I. Magyar Faapolo Konferencia

/el6adasainak anyaga/



Tartalomjegyzék

Vizualis és miiszeresen timogatott

favizsgalatok Csehorszagban................c......

A fak védelme-, a fak allékonysaganak megdrzése-, a magas fak altali
veszélyeztetés csokkentése érdekében végzendd tevékenységek........cvennnnnnnn.

Fék miiszeres vizsgélata..................
Fakataszterek Magyarorszagon......

Mesélnek a fak - Székedencsi hars titka ..

1d6s fak atiiltetése......oovverieenuennnnn.
Fasebészet......c.coevvineeneniccncnnne.
Fék korszert statikai megerdsitése.
Gyokérvédo fiiggonyok kialakitasa

Vizualis és miiszeresen tAmogatott favizsgalatok Csehorszagban
Jaroslav Kolafik, Andrea Széradova

Bevezetés

A varosban ¢él6 emberek egyre inkdbb foglakoznak kozvetlen
kornyezetiikkel, a koriilottiik levo fakkal. Csodaljak a fak szépségét, érdekli oket
a fak torténete, Okologiai értéke. Masrészrl a varosi kdrnyezetben a fak
bizonyos veszélyforrast jelentenek, melyet megismerni és kezelni kell. Még
akkor is, ha a fak tonkremenetele nem el6zheté meg teljes mértékben, a
fadpoloknak feladatuk a fa karosodasok kovetkezményeinek minimalizaldsa a
rendszeres feliigyelettel az optimalis faapolas segitségével.

A 40/1944-es Cseh Koztarsasagi torvény értelmében, a fa tulajdonosa
felel a fa okozta személyi sériilésekért és vagyontargyakban esett karokért.
Tobbségében a varosi fak az Onkormanyzatok tulajdona. Ezért az
onkorményzatok zold teriiletekért felelds ligyintézdje, - ha van - fokertésze
felels a faallapot ellendrzéséért és a faapolasért.

Meglehetdsen sok apolandé fardl van szo. Atlagosan egy lakosra 1-3 fa
jut. Ebben csak a fasorok és a parkok fai szerepelnek. Ennek a nagyszamui
faegyednek a nyilvantartasara, kezelésére harom szintii rendszert alakitottak ki,
a kovetkezdk szerint.

A hatékony faapolas elsé szintje a fadllomanyrdl késziild nyilvantartas, a
teljes faleltar. A faleltar a kovetkez6 adatokat tartalmazza:
— afahelye,
— fafaj és méret,
— egészségi allapot leiras,
— faapolasi terv,
A naprakész faleltarral szemben tamasztott kovetelmények:
- digitalis adatallomany alkalmas programmal- kapcsolat a GIS (digitalis
térkép) rendszerrel,
- tartalmaznia kell az 6sszes sziikséges adatot és,
- folyamatosan frissiteni kell.
A fafeliigyeleti rendszer els6 szintje a lakott teriilet egyes fait vagy facsoportjait
tartalmazza.

A fadpolas masodik szintje a részletes vizualis faallapot értékelés és
elemzés. Ez a szint a lathatd fahibak, illetve a vizualisan valdsziniisithet6 hibak
feltarasara alkalmas. A vizudlis értékelésre tobbféle modszer is hasznalatos. Az
értékelést csak gyakorlott és megfelelden képzett szakember végezheti, mivel
ehhez a munkéhoz szertedgazd ismeretekre van sziikség:



— fakarositok és betegségek ismerete,
— fa bio-mechanika,
— talajtan stb.
Tobbnyire igazsagiigyi szakértok végzik a fak vizualis értékelését.

A harmadik szint a miiszerrel timogatott favizsgalat. Ez a legfejlettebb
favizsgalati megkozelités. Jellemzben értékes fak esetében alkalmazzak, vagy
olyan esetekben, amikor kiilonleges szerepet tolt be a fa, vagy egy nagyobb
facsoportot reprezentalé példanyrdl van szo.

Tobbféle favizsgalati elv és késziilék hasznalatos a favizsgalatokra,
melyek a fa egészségi allapotat jelzik. A legtobb késziilék a fa statikai allapotara
koncentral, melyet a legfontosabb paraméternek tekintiink.

A haromféle favizsgalati rendszer részletes ismertetése a kdvetkezékben
olvashat6.

Fa kataszter

A faapolas alapja a jo fakataszter. Minden egyes fa és facsoport szerepel a
kataszterben. A fak helyének azonositasara GPS vagy RFID rendszert
alkalmaznak.

A kovetkezo
dendrometriai adatokat
tartalmazza a rendszer:

— fafaj,

— mellmagassagi atméro,
— fa magassaga,

— tOrzs magassaga,

— korona mérete.

A fa egészségi allapo-
tanak leirasat a kovetkezd
paraméterekkel irjuk le:

- fa vitalitasa (fiziologiai iy

vitalitas), Fa kataszter A

- asériilés szintje (valamennyi tényez0, ami veszélyezteti a fat.),

stabilitas (statikailag relevans hibak vagy gomba tenyészet jelenléte).

Ezen adatok alapjan faapolasi terv késziil, figyelembe véve az egyes
beavatkozasok fontossagat, prioritasat.

Ezeket az adatokat a ,,MyTrees* nevii program kezeli és tarolja, ami a
kovetkez6 honlapon érhetd el: www.checktrees.com.

A fa stabilitasanak megitélésére vizualis moddszert alkalmazunk.
Jellegzetes példaja a vizudlis faértékelésnek a VTA (Visual Tree Assessment,
Mattheck et al., 1991, 1998). A fa stabilitasat befolyasold tényezdket, iigymint
gyenge agakat, a torzs korhadasat vagy sikertiil észrevenni vagy nem.

Részletes favizsgalat

Ebben a részben a fahibak elemzése a stabilitast befolyasold képesség
szerint torténik. Tobbféle megkozelités lehetséges. Ezek kozil egy a QTRA
(Quantified Tree Risk Assessment — Fa-Kockazat Elemzés, Mike Elison, 2005)
mely valészintiségi alapon miikodik. Mas moddszerek, mint pl. a SIA (Static
Integrated Assessment — Integralt Statikai Modszer, Wessolly, Erb, 1998) a
teherhordo fa részek szilardsag csokkenésének szamszerisitésével dolgozik.

A Csehorszagban meghatdrozé megkozelitéts a WLA (Wind Load
Analysis, - Sz¢€l Teher Elemzés, Kolafik et al., 2005).
A WLA modszer a szabadon allo fa elemzésére épiil, a Beaufort szél skala
szerinti 12-es (32 m/s) erdsségli szelet alapul véve. Lehetdvé teszi, hogy a fa
tord és csavarod szilardsagat meghatarozzuk. A szélterhelés okozta igénybevételt
a fa ellendlld képességéhez viszonyitva, a stabilitast %-os értékben fejezi ki. A
WLA elemzés 4 1épésbdl all, melyeket betiikkel jeloliink.
Az ,A” lépés soran az Osszes sziikséges geometriai adatot meghatarozzuk.
Ezeket az adatokat a dendrometriai felmérés soran gyljtjik be és a
fakataszterben is rogzitjiik. Ez azt jelenti, hogy a WLA modszer a fakataszter
adatainak felhasznalasaval automatikusan elvégezhet6 a mar emlitett ,,MyTrees”
program segitségével.
A ,,B” lépés magaban foglalja az Osszes sziikséges szamitast ahhoz, hogy
meghatarozzuk az alapvetd torési €és csavarasi alapstabilitasi értéket (Basic
Stability Value). Ezen a szinten a szamitas csak az egészséges fara vonatkozik
¢és a kornyezet véddhatésait veszi figyelembe. Ha nincs fahiba, a szamitast ezen
a szinten abbahagyhatjuk.
A ,,C” lépés a fahibakat, liregeket veszi figyelembe, modositja az alapvetd
stabilitasi értéket. Mivel a fahibak csak a vizudlis értékelés eredményeként
ismertek, ezért csak kozelitd szamitasokat tehetiink.
A ,D” 1épés soran a stabilitdAs meglOrzése érdekében a sziikséges
koronaalakitashoz kapunk segitséget

A teljes értékelést automatikusan elvégezhetjiik a fakataszter adatbazisara
tamaszkodva, vagy egyes fakra kiilon- kiilon felhasznalva a www.wla.cz
honlapon talalhat6 feliileteket, melyet a kdvetkezd két abra szemléltet.
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Miiszerrel tamogatott médszerek

Ez a favizsgalat legfejlettebb szintje, mely specidlis eszkozok
alkalmazasat koveteli meg. Az eszkozok kiilonféle elvek szerint mikddnek,
mint hangsebesség mérés, furasi ellenallas mérése, infravords thermografia, stb.
Ezek a modszerek alapvetden a faanyagot vizsgaljak, mint teherhordé szerkezet
anyagat. Akkor hasznalhatok eredményesen, ha a kérdés a torzs belsé allapota,
illetve a rejtett korhadas elhelyezkedése, kiterjedése, a maradd egészséges fa
falvastagsagdnak a megallapitasa. Ezen modszerek a torzs vagy vastag agak
torési szilardsaganak meghatarozasahoz adnak fontos informaciot, de a
gyokérzet allapotardl, annak stabilitasar6l nem adnak informaciét. A farasos
technika, mint behatolasos modszer — a védekezési zona megsértése miatt - a
Cseh gyakorlat szerint nem tamogatott.

1996 ota végziink hizo-
vizsgalatokat és nagy gyakorlatra
tettlink szert ezen a  téren.
Csehorszagban elfogadott vizsgalati

technikava fejlodott, mivel
egyszerre képes a fatdrzs és a
gyokérzet stabilitdsanak
vizsgalatara.

A huzovizsgalatot eredetileg
Sinn ¢s Wessolly fejlesztette ki |
(Wessolly, Sinn, 1988, 1989)
Németorszagban és Statikus
Integralt Modszernek  SIM-nek
nevezték. Az elmult években a brnoi
Mendel Egyetem, Erdémérnoki
Karanak, Fatechnologiai Intézete
egy Uj és pontosabb eszkdzrendszert
fejlesztett ki, valamint az értékelést
is 0j alapokra helyezte. Amely a
mérnoki szerkezeteknek a
sz¢lterhelés szamitasara vonatkozd
el6irasainak is megfelel. P "

A teljes huzdvizsgalat a kovetkezé 1épésekbol all. Elséként a
huzovizsgalatot megel6z6en a vizudlis vizsgalatot végezziik el, kiilonos
tekintettel a fa kornyezetére. A digitalis térképen azonositjuk a fat,
meghatarozzuk a fafajt és a dendrologiai adatokat a lehetd legpontosabban
felmérjiik

A huzéd vizsgélat 1ényegi szakaszdban a fa mechanikai viselkedését
rogzitjiik mesterséges terhelés hatasara. A fat mechanikus kézi késziilekkel un.
vonszoloval terheljiik, és tobb miiszerrel rogzitjiikk a fa valaszat a terhelésre.

Lényegében a szélterhet helyettesitjiik a huzassal. Mivel jelentds (tobb tonna)
erd kifejtésére is sziikség lehet, fix pontot kell a fa kérnyezetében talalni. A
kifejtett er6 nagysagat folyamatosan mérjiik digitalis erdméré segitségével. A
gyokérnyak d6lését nagy érzékenységii délésmérdvel hatarozzuk meg.

Egy specialis program segitségével hatdrozzuk meg a korona teriiletét. Ezt
a terliletet megszorozva a 32 m/s sebességii sz¢l okozta dinamikus nyomassal és
a fafajra vonatkozo ellenallas tényezével, a széler6t tudjuk kiszamolni.

Az utols6 1épés a biztonsagi faktor meghatarozasa. A huzovizsgalattal
egyszerre lehet a gyokérzet kifordulasanak és a torzs torésének biztonsagi
tényezdjét meghatarozni és %-os formaban kifejezni, hasonlé moédon, mint a
WLA szamitasok soran.

Evente atlagosan 100 hiizovizsgalatot végeznek Csehorszagban. A
legfontosabb alkalmazasi teriilete a huzoévizsgalatnak a sériilt gyokérzetli fak
stabilitasanak ellendrzése.

Osszefoglalas

A fadpolok  kozosségének [
legfontosabb kiildetése ¢és feladata a
lakott  teriileteken  levd fak
stabilitasanak felmérése és
biztositasa. Ehhez hatékony
szervezésre és felligyeleti programra
van sziikség. A legfontosabb részei
ennek a munkanak a

- megfelelden részletes

fakataszter,

- részletes és a feladathoz

illeszkedo értékelési folyamat,

- Az egyszerl adatfrissités

>J e Fakataszter adatainak egyszeriisitett
lehetdsége ¢s a fakataszter megjelenitése a Google Maps feliileten.
naprakészen tartasa. Részletek a www.checktrees.com honlapon.

A faértékelés harmas szintje (fakataszter, vizudlis értékelés, miiszeres
vizsgalat) lehet6vé teszi, hogy a sziikséges beavatkozasokat mindig a
fontossaguk sorrendjében lehessen elvégezni az Onkormanyzat pillanatnyi
anyagi lehetGségeinek figyelembevételével.

Azért, hogy az érintett kdzosséget megfeleld modon tajékoztatni tudjuk a
faértékelési folyamat eredményeir6l egy egyszerlsitett megjelenitést dolgoztunk
ki, melyet a fenti abra szemléltet és a www.checktrees.com honlapon is
megtekinthetd.
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A fak védelme-, a fak allékonysaganak megdorzése-, a magas fak altali
veszélyeztetés csokkentése érdekében végzendo tevékenységek

Dr. Kocs6 Mihaly

Emberi kornyezetben: telepiiléseken, ill. az azokat Osszekotd kozutak
mentén a fak gyakran az eredeti termohelyiikt6l nagyon eltéré helyeken, és
életteriiket korlatozd tényezéknek kiszolgaltatva élnek. Ezen fak a megfeleld
termShelyen és viszonyok kozott €16 fakhoz képest rovidebb ideig élnek, mert
ilyen viszonyok kozott id6 eldtt legyengiilnek, és egyes részeik (gyokér, torzs,
ag), majd az egész fa az éghajlati tényezOk, a korokozok, a karositok stb.
aldozatava valhat. A karosodasok el6rehaladtaval a gyokér, torzs, cstcs, korona
egyre veszélyesebbé valik a kornyezetére, megnd az ag-, gallyhullas, a tuskods
fakid6lés, torzstorés esélye.

Gyakran el6fordul az is, hogy az épiiletekhez, vagy egymashoz til kozel
tiltetett nagyméretivé fejlodé, az épiilettdl, ill. egymastol természetesen
elhajloan fejlédé fat olyan egyoldalil nyesés, vagy csonkolas éri, amely a fa
egyensulyban 1év§ statikai allapotat megbontva a fat veszélyessé teszi. A
fiiggdlegestdl elhajlo tengelytli fa — amennyiben fiatal kora ota igy ndvekedett -
statikailag tokéletesen allékony, a gyokérzet, térzs, korona egyensulyban van.
Ha azonban ezt gyokér-, vagy koronacsonkolasokkal egyoldaliian megbontjak, a
fa veszélyessé valik, vagy idovel veszélyessé valhat.

A statikai allapot romlasa mellett a csonkolasokkal jar6 nagy sebfeliileteken
pedig mindig megtelepednek a sebparazita gombak, ¢és megkezdddik a fa
korhadasa.

Mar a fak tltetésekor kell§ alapossaggal kell eljarni. Ellenkez6 esetben a fak
csak sinylddnek, nem fejlédnek, és allékonysaguk sem lesz megfeleld:
gyokerest6l kifordulhatnak.

o Ultetéskor a fa gyokere(i) nem hajolhat(nak) vissza (,,pipas iiltetés”). Nem
célszerli olyan konténeres, (edényben nevelt) fa iiltetése, melynek
gyokérzete a konténer talajat teljesen kihasznalva, abbdl kindve
korkorosen  futva, Osszezstfolodott az edény belsé falanal. A
konténerhatds oka: nem tortént meg idejében a fa nagyobb méretli
edénybe atiiltetése, igy a fa gyokérzete - bendve a konténerben
rendelkezésére allo helyet - a konténer aljan, és oldalan korkoros
fejlédésre van kényszeritve).

Foldlabdas novények tiltetésekor a foldlabdabol kilogo gyokereket a
foldlabda mentén éles metszdolloval vissza kell vagni. A szabad gyokert,
foldlabda nélkiili fak iltetésekor — a fat felfelé huzva — a gyodkereket




feszesre kell huzni. Meg kell jegyezni, hogy a természetes uton magrol
kelt fa gyokérzete helybe vetve Osszehasonlithatatlanul allékonyabb a
mesterségesen nevelt csemetébdl kifejlodott fa gyokérzeténél.

o A fa sem til mélyre, sem til magasra nem iiltethetd, 0j helyén a faiskolai
magassagba keriiljon a gyokfo.

A varosfasitasok soran a multban elkdvetett hibakat igyekezziink elkeriilni,
igy nem termeljiik Gjra a ma fennall6 problémakat:

1. Uj telepiilésrészek épitési terveiben mar meg kell tervezni a fik szdmara
sziikséges ¢€letteret.

2. A telepiilések meglévé Utmenti fasoraiba, parkjaiba csak a rendelkezésre
allo térnek, és termohelynek megfeleld fafajok, ill. fafajtak fai keriiljenek
potlasra.

3. A parkositasi tervek alap szakmai szempontjai:

3.1. csak a rendelkezésre alld térnek megfeleldé méretiivé fejlodé fa
legyen tervezhetd,

3.2. csak a talajban rendelkezésre all6 helynek megfelelé méretii
gyokérzetet fejlesztd fa legyen tervezhetd,

3.3. csak az iiltetés helyén varhaté karositasokat (pl. 1égszennyezd
anyagok) tlir6, elviseld fa legyen tervezhetd,

3.4. csak az iltetési helynek megfeleld termdhelyi igényli ndvény
legyen tervezhetd.

A korosabb fak vizsgélata, és a vizsgélatok sordn feltart karosodasok
megfeleld kezelése csak egy-egy része annak a tevékenységnek, melynek a fakat
életiik soran végig kell kisérnie.

A favizsgalatok alapos, gyors elvégzéséhez az alabbi ismeretekre van sziikség:

o Aktualizalt fanyilvantartasok, (vagy a favizsgalatok soran készitett
helyszinrajz(ok), amelyek a vizsgalt fak azonosithatosagat szolgaljak.

o A fa, a fasorok multjara, torténetére:

- az ultetési idore,

- a fat a korabbi fejlddése soran ért, a fold alatti és fold feletti részét
érinté karosodasokra, és azok idejének nyilvantartasara (vezetékek
miatti gyokér- és koronacsonkolasok, és azok mértéke).

o A fa tulajdonoséanak, kezel6jének folyamatosan figyelnie kell a fait. A
tobbé-kevésbé egykoru, egyfaji fasorok egy-egy egyedével tortént
események figyelmeztetnek az egész fasor allapotara: fakiddlés,
odvasodas, stb. A tulajdonosnak, kezelének észre kell vennie az
allapotvaltozasokat, és a tovabbi romlast, esetleg pusztulast megelézendd
mielébb meg kell a fat szakértovel vizsgéltatnia. A vizsgaloval kdzolnie
kell a beallt valtozasokat:

- azeredeti, el6z0 statikai allapotahoz képest elhajlott, tovabb hajlott,
- a fan karosodas, odvasodas jelei mutatkoznak,

- aszaradas jelei mutatkoznak: sok a letdrt szaraz ag-, gally a fa alatt.
- a fasorban fakitorés, fakid6lés fordult eld.

FaKk teljes korii vizsgalata, és a szakvélemény tartalma:

A favizsgalatok célja a fa egészségi allapotanak, esetleges karosodasainak
meghatarozasa, és a védelme érdekében sziikséges kezelések kidolgozasa, ezzel
allékonysaganak megérzése. Ez egyben jelenti a személyi és vagyontargyak
veszélyeztetésének csokkentését, ill. a balesetveszélyes, a kornyezetiikre
veszélyes fak eltavolitasi javaslatat. A szakértd a tapasztaltak alapjan csak
javaslatot adhat, a dontés joga minden esetben a tulajdonosé, illetve a kezel6¢é!

e A tokornyezet vizsgalata
Célja a gyokérzet allapotara utald kozvetett jelek keresése, vizsgalata, a fa
csapadékvizzel, ontdzovizzel vald ellatasanak, a talaj milyenségének
valamint burkoltsaganak vizsgalata.

o A fa statikai dllapotanak vizsgilata

Az éllékonysagot jellemz6 adatok felvétele: a fa vastagsdga, magassaga,
terebélyessége. A fa elhajlasanak becslése: a tengely (a torzs-, a korona
sulypontok, és a tokozéppont eredd egyenese) t6 kozép-pontban emelt
mer6legestdl vald elhajlasanak szogfokban becsiilt értéke. Mint korabban
mar emlitettiik: a természetes ton kialakult elhajlast a gyokérzet, ill. a fa
kompenzalja, azaz a fa statikailag egyensulyban van. Ha a gyokérzetet, ill.
koronat teherviselést, ill. sulycsokkenést okozd csonkolasok érik, a fa
instabilla valhat, 4llékonysaga csokken.

o A fa egészségi dllapotanak vizsgalata

- Kiils6 szemrevételezéses vizsgalat.

- A t6 (gyokfd) vizsgalata: ez az egyik leggyakrabban karosodo
kritikus keresztmetszet. A talajszintben taldlhatunk kéregelvalast,
odut, sebparazita gomba termoétestét, fagyrepedést, villamcsapas
nyomot stb.




e A torzs vizsgalata

- A torzs vizsgalata t6t6l a koronaalapig, az alsd6 ag(ak)
kiagazodasaig.

- A koronaalap vizsgalata: ez is kritikus keresztmetszetnek szamit.

- A koronaban futé torzs vizsgalata: sudaras-, alsudaras torzs.

- A facsucs vizsgalata: egészséges, vagy szaradd. A szarado csucs a
korona, és a gyokérzet allapotara is utalhat.

- A korona, lombozat vizsgalata.

Minden felsorolt vizsgalati helyen az esetleges karosodasokat,
koérokozokat, karositokat kell rogziteni.

e A fabelso miiszeres vizsgalata

A miszeres vizsgalat(ok) célja a fa Dbelsejében bekdvetkezett
szilardsagcsokkenés megallapitasa, a korhaddsos folyamatok felfedezése, azok
mértékének meghatarozasa, ill. a korhadas elérehaladasanak kovetése,
ellendrzése. A korhadast sebparazita, Gn. farontd6 gombak okozzak a fatest
alkotorészeinek lebontasaval. A lebontas folyaman a faban karos elvaltozasok
jonnek 1étre, a fa szilardsaga folyamatosan csdkken, a korhadés elérehaladasaval
végiil kiliregesedés, tn. odu jon létre. Az odi a fa anyagdban eldallott
folytonossagi hiany, amelynek a szilardsaga nulla. Az oda lehet rejtett,
amelynek nincs a fatdrzson kivezetd nyilasa, vagy nyitott. Az utobbi egyszeri
szemrevételezéssel is észlelhetd. Az elézdekben emlitettiik, hogy a sebparazita
gombak sebeken 4t fertéznek, telepednek meg pl. gydkércsonkolasok,
agnyesések, ho-, és szél-nyomas miatti torések stb. kovetkeztében keletkezd
sebeken.

A fa kiils6 vizsgalata alapjan hatarozzuk meg a kritikus, veszélyeztetett,
tehat miiszerrel vizsgalando keresztmetszetet, ill. keresztmetszeteket, valamint a
vizsgalatokhoz hasznalandé miiszer tipusat: kétérzékelés miiszer, vagy
tobbérzékelds un. komputer tomograf miiszer. A muszerekkel kimutathatd — a
vizsgalt keresztmetszetekben — a szilardsag-csdkkenés mértéke az egészséges
keresztmetszet %-aban, abban az esetben is ha még csak kezd6do korhadasrol
van sz6, és odvasodas (anyaghiany=iireg) még nincs is. A torzs kismértékil
szilardsagcsokkenése altalaban még nem veszélyezteti a fa allékonysagat.
Nagyobb szildrdsagcsokkenést gyakran megfeleld kezeléssel (pl. koronasuly
csokkentése) kompenzalni lehet.

Bizonyos, 30%-nal nagyobb szilardsagcsokkenés torékeny fafajnal (pl.
eziistjuhar, japan akac, stb.) mar veszélyessé teheti a fat, vagy ha az agon
jelentkezik, a szoban forgd agat. Ilyen esetben is csak a tobbi vizsgalati
eredménnyel 6sszefiiggésben donthetiink a fa sorsardl.
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A miiszeres mérések kozben az alabbiakra kell vigyazni:

o Az érzékelokkel at kell iitni a fa kérgét, mert a kéreg gyengébb vezetd
képességgel rendelkezik.

o Az érzékelok kozé fagyrepedés ne keriiljon, mert az a mérés eredményét
nagymértékben befolyasolja, a mérés eredményét meghamisitja.

o Amennyiben az érzékeld egy kisebb méretli korhadt részbe, lencsébe
keriil, a mérés eredménye hamis lehet. Ezért végziink altalaban egymasra
merdleges két mérést. A tobbérzékelds miiszer alkalmazasaval ezt a hibat
tompithatjuk.

o Kezelési javaslat

A vizsgalatok eredményeit tiikrozi. Az egyes fakra vonatkoz6 szakért6i javaslat
lehet:
- afaeltavolitdsa — megfeleld indoklassal,
- a fa még fenntarthatd megfeleld kezelések elvégzése utan: a korona
konnyitése, apolasa stb.,
- afaegészséges, de pl. a korona apolasra szorul: szaraz, sériilt agak,
fagyongydk eltavolitasa stb.

o Mellékletek

- A miszeres vizsgalatok mérési-, és kiértékelési jegyzokonyve.
A méréseket és azok kiértékelését tartalmazza.
- Fényképek: a fak karosodasat dokumentaljak.

Az é&ltalanos favizsgalatok mellett (pl. értékes fak esetében) az alabbi
vizsgalatokra lehet még sziikség:

1) A gyokérzet huzasos-terheléses vizsgalata, melynek sordn a fa
allékonysagat vizsgaljuk csorld segitségével.
2) A fa statikai allapotanak szamitasokon alapul6 ellendrzése.

Sopron, 2011. marc. 15.
Dr. Kocs6 Mihaly
Szakértd
FVM Névjegyzék
Regisztracids szam: XVII/255/3/2010



Fak miiszeres vizsgalata
Divos Ferenc, Nyugat-magyarorszagi Egyetem, Sopron

A fak miiszeres vizsgalata viszonylag 0j keletli. Ahogyan 100 évvel
ezeldtt az emberi test vizsgalataban jszer(i volt a Rontgen technika, ugy jelent
ma Ujdonsagot a fak miszeres vizsgalata. Az elsé akusztikus favizsgalat 1993-
ban tortént Mészaros Karoly kezdeményezésére, de széleskorli elterjedése
napjainkban zajlik. Mi a célja a miszeres favizsgalatnak? A fak egészség
allapotanak, stabilitasanak megitélése elsddlegesen vizualisan, torténik. Ez
nagyon bonyolult feladat. A miiszeres vizsgalatok ezt az dsszetett tevékenységet
tamogatjak. Varosi kornyezetben a fak fenntartasa, dpolasa soran sok
szempontot kell figyelembe venni. A fak jotékony hatasai mellett - oxigén
termelés, por megkdtés, esztétikai szempontok, arnyalas, stb. — a fak okozta
veszélyeket is elfogadhat6 alacsony szinten kell tartani. Idedlis esetben a fakat
egy nappal az el6tt kellene kivagni, miel6ott kidolésiikkel veszélyeztetnének. Ezt
az idealis allapotot elérni ugyan nem lehet, de a megkozelitésére toreksziink.
Ennek érdekében minél tobb informacioval kell rendelkezni a farol. A fakkal
kapcsolatos stlyos dontéseket gyakorlott kertész vagy erdész mérnokok hozzak
meg. A fa torzsének, vastag dgainak belsd vizsgalatara akusztikus vizsgalatot, a
gyokérzet stabilitasanak vizsgalatara hiizo vizsgalatot alkalmazhatunk.

Torzs akusztikus vizsgalata

A hang terjedését lireg vagy korhadas jelent6sen befolyasolja (Betthge,
Matteck, 1993). Hangsebesség mérésével a rejtett iiregek és korhadasok
felderithetok. Az alkalmazott mérési elrendezést az 1. abra mutatja. Két
gyorsulasérzékelot szarunk a vizsgalt faba. A gyorsulasérzékeld tiiskével van
ellatva azért, hogy a hangot a kérgen atvezesse mivel a kéreg rossz hangvezeto.
A hangot a gyorsulasérzékeldre mért kalapacsiitéssel keltjiik. A megiitott
érzékeld jele elindit egy mikroszekundum felbontasi o6rat. Amikor a hang
megérkezik a fa tiloldalara a masik érzékeldhoz, akkor az 6ra megall. Néhany
jellemz6 radialis €s rostirdnyl hangsebesség adatot tartalmaz az 1. tablazat.

Fafaj Radidlis Rostiranyid
hangsebesség [m/s] hangsebesség [m/s]
Nyarfa 1240 4200
Lucfenyé 1470 5200
Feketefeny6 1480 5100
Vorosfenyd 1490 5100
Tolgy 1620 4600
Biikk 1670 4900
Hars 1690 4400
Juhar 1690 4800
Akac 1950 4700

1. tablazat: Néhany fafaj jellemzé hangsebesség adata.
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A rostiranyl hangsebesség a tllevelli fakban nagyobb, mint a
lombosokban (Bucur, 1995). A nedvességtartalomtdl vald fiiggés elsésorban a
0-30%-s tartomanyban meghatarozo. A rosttelitettség felett a celluloz rostok
allapota mar nem valtozik, és a hangsebesség lényegében fiiggetlen a
nedvességtartalomtol. Mivel €16 fak esetében mindig rosttelitettséget meghaladd
nedvességtartalomrol van szo, ezért a nedvességtartalomtol vald fiiggés nem
befolyasolja az é16 fak vizsgalatat.

e .\

1. abra: A hang terjedési ideje egészséges és korhadt faban rostiranyra merdlegesen. A
hang egy lehetséges utjat a sziirke vonal jelzi

Az értékelés alapja a mért hangsebesség. A hangsebesség kiszamitasahoz
még meg kell mérni az érzékeldk kozti tavolsagot atlaloval. Az értékelés a
relativ hangsebesség csokkenés alapjan torténik, viszonyitasi alap az egészséges
fa hangsebessége (V). A relativ hangsebesség valtozast (RHV) a mért
hangsebesség (V) alapjan a kovetkezo képlettel szamoljuk:

(Vl-e/' - Vmérr )

RHV = *100%

ref
A referencia hangsebesség a vizsgalat helyszinén talalt, szemrevételezés
alapjan egészséges faban mért hangsebesség mérésével hatarozhaté meg. A
referencia hangsebesség fafaj fiiggd.
Ha egészséges fa nem biztosithatd, a kéreg kozeli faanyagon végezhetiink
tangencialis irdnyban hangsebesség mérést, ami kis korrekcidoval radialis
hangsebességgé konvertalhato.
Egy konkrét vizsgalat eredménye lathaté a 2. tdblazatban. A tablazat
tartalmazza a fa sorszamat, a fafajt, a vizsgalat helyének talajszint feletti
magassaganak megadasat (h), az érzékelok kozotti tavolsagot, a terjedési idot, a



szamitott hangsebességet, a relativ hangsebesség valtozasat és a korhadt teriilet
nagysagat.

Sorszam | fafaj h(m) | Tavolsag | id6(us) Sebesség |  Relativ hangseb Korhadt

(cm) (m/s) valtozas (%) | teriilet (%)

1 | vadgesztenye 0,2 45 286 1573 5 0
0,2 43 268 1604 3

2 | vadgesztenye 1,0 50 282 1773 -7 0
0,2 39 242 1612 2
0,2 40 232 1724 -4

3 | vadgesztenye 0,2 40 481 832 50 40-50

4 | vadgesztenye 1,2 45 295 1525 8 0
1,2 45 284 1585 4

0,2 43 306 1405 15 10-20
0,2 52 397 1310 21

2. tablazat: Egy konkrét vizsgalat értékeld tablazata.

A 10%-o0s csokkenést meghaladd esetben joggal feltételezhetjiik, hogy az
érzékeldk altal kijelolt utvonalban hiba (iireg vagy korhadas) talalhato (Divos,
Mészaros 1994). A novekvd hangsebesség csokkenés novekvo korhadast jelent.
A korhadt teriilet nagysagéanak becslését a 3. tablazattal tehetjiik meg:

RHV (%) Becsiilt korhadt
teriilet nagysag

<10 0

11-20 10

21-30 20

31-40 30

41-50 40

>50 50% feletti

3. tablazat: A korhadt teriilet becslése

Ha kivancsiak vagyunk a korhadas helyére és nagysagara is, akkor nem
elegenddé csupan egyetlen vonal mentén mérni a hangsebességet, hanem t6bb
pont kozott kell elvégezni a mérést. 8 érzékelds mérés Osszedllitasi rajzat
mutatja a 2. abra. 8 érzékeld esetén 28 vonal menti hangsebességet mériink.
Altalanosan, ha ,n” érzékelénk van, akkor (n-1)n/2 vonal sebesség adatot
mériink. Az érzékeld szam novelésével a vizsgalat felbontasa javul.

2. abra: Nyolc érzékelds elrendezésben a vizsgalt keresztmetszet hangsebesség térképét tudjuk
meghatdarozni.

Az érzékeldk szamanak ndvelésével lehetdség kindlkozik a felbontas
ndvelésére. A felbontasnak hatara van. A gyakorlatban az érzékeldk szama 8 és
12 kozotti. A vizsgalat iddigényes, egy fa vizsgalata kb. 20 percet vesz igénybe.

Az akusztikus vizsgalatot a vizualis értékelés szerinti kritikus
magassagban kell elvégezni, amit egy fahiba, vagy a legnagyobb igénybevételi
szint hatdroz meg. Ha egy fa torzsének belsé allapotat pontosabban akarjuk
megismerni, akkor tobb szinten kell a vizsgalatot elvégezni. Ezekbdl pedig 3
dimenzids képet is alkothatunk. Ennek egy szép példajat latjuk a Tiszatjvarosi
Varosgazda Nonprofit Kft. jovoltabdl a 3. abran. A vizsgalat eredményeként egy
veszélyes flizfat tavolitottak el egy 6voda udvararol.
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Intact

3. abra: Vizudlisan egészséges fiizfa vizsgalata, Az eredmény 3 D-s megjelenitése és a vizsgalt
szintekhez tartozo vagasi feliilet. A vizsgalatot a Tiszaujvarosi Varosgazda Nonprofit
Kft. végezte.

Az akusztikus vizsgalat eredménye ugyan egy latvanyos szines feliilet,
ami jelzi a bels6 korhadas vagy iireg méretét és elhelyezkedését, de a fa
stabilitasardl dnmagaban nem sokat mond. Az egyszerii értékelés szerint, ha a
korhadt teriilet arany a teljes keresztmetszet 50%-at eléri, akkor a fa stabilitisa
jelentdsen csokken és az eltavolitasa indokolt. Pontosabb eredményre jutunk, ha
statikai elemzést is végziink. Ha egy jelentdsen bekorhadt torzs kicsi és alacsony
koronat hordoz, akkor a jelentds korhadas ellenére is biztonsagos lehet a fa. A
forditott eset is lehetséges: egy kis atmérdjii,de magas €s nagy korondju
felnyurgult fa még korhadas nélkiil is lehet veszélyes. A statikai elemzést
tamogatando az akusztikus vizsgalat végén meghatarozhatjuk a fa biztonsagi
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faktorat. Ez a biztonsagi faktor a szilardsaga és a teriiletre jellemz6 maximalis
szélsebesség (gyakran 33 m/s) okozta mechanikai fesziiltség hanyadosa. Ha ez
az érték a 1,5, azaz 150% felett van, a fa biztonsagos, 100% alatt veszélyesnek
tekintendd. A statikai vizsgalathoz a lombkorona teriiletét, a korona
sulypontjanak magassagat, a dolés szogét és a dolés iranyat kell ismerni. Az
emlitett adatokat egy kell6 tavolsagbol (a fa magassaganal tavolabbrol)
elkészitett felvétel elemzésével meghatarozhatjuk, ha a felvételen egy etalon
tavolsagot ismeriink. A 4. dbra egy ilyen elemzést mutat.

[l Fraxinus angustifolia subsp. pannonica 2 * - Fakopp 3D 5.1.34 il =10} x|

)| 2|~

Képtar

Keépsterkeszts | Réteg térkéo |

Biztonsagi Faktor 0%
Kockazati ér tékelés
Korhadt ter(iet 0%

Atagos falvastagsig ]

Forgatdnyomatek ONm
Mavtehdds 0w

4. dbra Az akusztikus vizsgadlatot kévetd statikai elemzés képernydje.

Huzévizsgalat

Mivel az akusztikus vizsgalatok a fak gyokérzetének stabilitasat nem
teljes kortien jelzik, ezért a gyokérzet egészének jellemzésére a huzdvizsgalat az
egyetlen ma kinalkozo lehet6ség. A vizsgalat 1épései a kovetkezok: a vizsgalt fa
koronajaba sodronykotelet erdsitiink, a kotél végét egy masik fa tovéhez
kikotjiik. Digitalis erdmérét szereliink a sodronykdotélre. Digitalis dolésmérdt
szereliink a vizsgalandd fa tovére. Vonszoloval megfeszitjik a kotelet, igy

20



szimuladlva a sz¢él hatasat. A huzast a fa tovének 0,2 fokos elfordulasaig
végezzik. Ez az a hatar, ami alatt a huzas még biztosan nem okoz roncsolodast a
faban. A mérés kdzben masodpercenként 2 alkalommal regisztraljuk az erd €s a
dolés értékét. Megmérjiikk a kotél megkotésének magassagat, a kotél vizszintes
hosszat a korona stlypontjanak magassagat és a korona — mint vitorla —
feliiletét.

Pulling Test - Untitled* N =] 3]
Fe Help
Kommunikécio S dg e =
Gyokér értekele
) - yiker értékelés @ EI -
5 % : F it 2 | -
: 10 026 114
030 i 2 0.26 114
o : W 0% M
10 0% 114
Kotés magassaga m) : 0 026 11
520 025 . 10 026 -1.14 o
Régzités magassaga fm) : 30 026 1.4
.00 &0 028 114
Régzités tavelsaga im) AR % . : 1 026 114
17.80 k4 : 10 026 114
Erm 3 50 0% 114
Bllendlasit b4 ; :
QB; Eiidiad T 0 0% 4
= = 2 027 4
Sadlsebesség n/s) 2 0z -4
3200 o w027 114
Korona teriiet m2) 1 027 114
.00 1B 026 -114
Korona kozépmagasséa () 20 Lz -lis
= 0,05 390 027 114
Hpha fr2d) = 0.28 40 0 A1
F_ma (N) - 11220,00 : ; M 07
M_mast (Nim) = 56003,19 0,00 430 027 14
M_wind (Nem) = 37048,32 0 1 2 3 4 5 6 40 027 114
SF =151 ErG kN 40 027 114 E|

5 abra: A huzovizsgalat adatai és értékelése. 4 mért pontok (kék) és az illesztett altaldnos
ddlési gorbe (lila). A fa kiforditasahoz varhatoan 11,2 kN erd sziikséges

A német tapasztalatok alapjan az erd és d6lés valamennyi fa esetén azonos
gdrbe mentén torténik, ha a dontéshez sziikséges erdt relativ skalan abrazoljuk.
Ezt felhasznalva jo becslést adhatunk a gyokérzet kiforditasahoz sziikséges
erdre, ha a mért adatokra az 5. abra kék pontjai- a doélési gorbét (tangens
fliggvény) illesztjiik, melyet az emlitett dbran lila vonal jeldl.

Az 5. abran meghatarozott dontési erdt a szél okozta terheléssel kell
Osszevetni. A szélteher  szamitasdhoz ismerni kell az adott teriiletre
vonatkoztathatd maximalis szélsebességet, a korona teriiletét, a korona
kozéppontjanak magassagat és a fafajtol fliggd ellenallas tényezot. Ha az
ellenallas tényez6 nem ismert, a javasolt érték 0,3.

A mérés és értékelés sok bizonytalansagot tartalmaz. A relativ hiba elérheti az
50%-ot is.

Az értékeld program végiil meghatarozza a biztonsagi faktort (az 4brén
SF), mely a htzassal meghatarozott dolési erébdl a korona stlypontjanak
magassagabol meghatarozott forgatonyomaték ¢és a szélteher okozta
forgatonyomaték héanyadosa. Az értékelés pontos menete a szerzéknél
beszerezhetd. Ha a biztonsagi faktor (SF) 1,5 értéknél magasabb, akkor a fat
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biztonsagosnak tekintjiik, ha viszont 1-nél alacsonyabb, akkor veszélyesnek. A
koztes tartomanyt sziirke zonanak értelmezzik, itt a fa biztonsagosnak latszik,
de a vizsgalat hibai miatt ebben nem lehetiink biztosak.

Sikerrel honositottuk meg Sopronban a Németorszagban mar évek oOta
alkalmazott huzovizsgalatot. A modszert mar tobbszor alkalmaztuk a
gyakorlatban is. Szivesen mutatjuk be érdekldddk részére a vizsgalatot, ha erre
igény mutatkozik.

Osszefoglalé

Rendelkeziink azokkal a vizsgalati modszerekkel, eszkozokkel és
tapasztalatokkal, melyek hatékonyan segitik a varosi fak stabilitasanak lehetd
legpontosabb megitélését. Ezeket a mddszereket egyre szélesebb korben
alkalmazza a faapold szakma. Visszajelzésekkel pedig segitik a vizsgalati
modszerek tovabbfejlesztését, amit ezuton is kdszoniink.
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Fakataszterek Magyarorszagon
Dr. Puskas Lajos, Szép Katalin, Bazs6 Tamas

Napjainkban  egyre  inkdbb  felértékelodik, el6térbe  keriil a
lakokornyezetiinkben talalhatd, minket koriilvevé z6ld ndvényzet — koziilik is
els6sorban a fak - allapota. A varoslakd emberek szamara kiemelten fontos
kérdés ez, hiszen a lako- és életteriik sokkal kedvezdtlenebb kornyezeti
adottsagokkal bir, mint falun laké tarsaik esetében. A varosokban megjelend
problémak koziil a kovetkezOket kell elsdsorban kiemelni (a teljesség igénye
nélkiil):

— szegényes vizviszonyok: csapadékviz elvezetés,

— talajproblémak: talajtomorodés, szerkezet romlas, tapanyaghidny,

— vegyszerek, karos anyagok akkumuldlédédsa: sé felhalmozddas,

olajszennyezés,

— hémérséklet és szél anomalidk: varosi hésziget, szélcsatorna-hatas,

— az ember fokozott aranyu jelenléte: épitési munkak (gyokérsérilések),

koronacsonkitasok, torzssérulések, stb.

A felsorolt problémak legnagyobb részére természetesen létezik mérndki
megoldas, azonban azok jelent6s koltséget jelentenek a kozteriilet fenntartoi
szamara. A masik iranybol megkozelitve a dolgot, meg kell keresni azokat a
fajokat, amelyek jobban elviselik a mostoha koriilményeket. A valdsagban
azonban a kombinalt megoldas tekinthetd a leginkabb célravezetonek.
Amennyiben az id6 tényezdt is belevessziik a gondolatmenetbe, arra a kérdésre
is meg kell tudnunk adni a valaszt, hogy mi fog toérténni, amennyiben az id6
elérehaladtaval a kornyezeti adottsdgok jelentds mértékben rosszabbra
fordulnak.

A ma rendelkezésre allo technikai eszkdzokkel nagyon kdnnyen megoldhato
a fajok alkalmassaganak allandé monitorozasa, és a legjobb varostliré fajok
kivalasztasa, igy hozzasegitve a telepiilések lakossagat az esztétikus, egészséges
lakokornyezethez. Egy megfeleléen felallitott, karban tartott és adatokkal
feltoltott halozat mas szakteriiletek szamara is hasznos informaciokkal
szolgalhatnak igy pl.: allergiakeltd pollenii fak esetében meghatarozhatok a
fedettségi zondk, vagy a novényvédelem szakteriiletén kimutathatok a kiilonféle
karositok terjedési jellemzéi. Az el6zdleg felvetett problémak megoldasanak
kulcsa lehet egy megfeleld fakataszter halozat kiépiilése hazankban.

Az elektronikus fakataszterek elkészitését eldsegitheti, a jelenleg érvényben
levé jogszabalyi hattér, valamint az is jelentds 16kést adott az ligynek, hogy az
Allami Szamvevészék 2009. szeptemberében kiadott jelentése ,,a telepiilési
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onkormanyzatok  tulajdonaban 1évé  zoldteriiletek  fejlesztésének  és
fenntartasanak ellendrzésérdl” jelentds mennyiségli problémat emelt ki a
szakteriileten.

A fakataszterekkel kapcsolatban felmeriil az a kérdés, hogy milyen
informéacidtartalommal kell rendelkezniiik? Erre a kérdésre tobb 1épésben lehet
megadni a valaszt. Az egyik alapvetés az, hogy a 147/1992. (XI. 6.)
Kormanyrendelet tartalmazza a ,,Z-lapra” vonatkozd tartalmi eldirasokat,
amelyeket szintén érdemes egy kataszteri nyilvantartasi rendszerbe bevinni a
faegyedek elkiiloniilé adatai mellett. A Z-lap jelenleg a kdvetkezéképp all ossze:

helyrajzi szam;

— helyszin megnevezése; — sétany (ha, m?);

— jatszotér, tornapalya, — gondozott és gondozatlan
pihen6hely szama, teriilete; teriiletek (ha, m?);

— zoldfelilet nagysaga (ha, m?); — lépcsé (fm);

— viragos teriletek (ha, m?); — tamfal (fm);

— flves, cserjés, ligetes teriletek — medence (db);
(ha, m?); — homokozé (db);

— kerti burkolatu tertletek (ha, — Ontoz6haldzattal ellatott
m?); teriletek

— szilard burkolatu ut, terulet (ha,
m’);

Egy, a tavalyi évben elkezdett felmérés soran a témahoz kapcsolodd
kérdoivvel kerestiik fel az orszag telepiiléseinek Onkorményzatait, hogy
attekintést nyerjiink a jelenlegi gyakorlatrol. Megkeresésiinkre ez idaig 79 valasz
érkezett be, melyek megoszlanak 56 varos €s 23 egyéb telepiilés kozott.

A viélaszok teljesen eltérd adatszerkezetet mutatnak, melyek kozott nagy
szamban talalhaté egészen minimalista megoldas is, illetve innovativ, alaposan
kidolgozott adatbazis is. A részletesen kidolgozott nyilvantartdsok koziil kitlinik
Batonyterenye varosa a kovetkezd adatokkal (Az el6irt, ,.Z”-lap szerinti
nyilvantartas mellett):

— kodszam, — lombmagassag,

— helyrajzi szam, — gyokérfedettség,

— fafaj, — fedetlen gyokér allapota,
— toOrzskeriilet,

— tOrzsmagassag,

— lombatmérd,
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— torzs doblése,

— torzs egészségligyi allapota, -

— torzssériilés jellege,

— tOrzsszarazsag,

lombkorona allapota,
lombkoronaban vezeték,
elhelyezkedés,
kozvetlen kornyezet.

A kutatas soran kiilfoldi példakat is feldolgoztunk, melyek kozil a
»Multikat” kataszter szoftver adatbazisdt emeljilk ki példaként. Az elsd két
oszlopban talalhatok az alapinformaciok, mig a harmadik oszlop adatait az
opcionalis, részletes felmérések soran toltik ki.

Altalanos informaciok

Fa alapadatok

Fa részletes vizsgalat
adatai

Kerilet

Utca
Objektum
Hazszam

Fa azonosito
Fa sorrend
Koordinata 1
Koordinata 2
Tszf.m.
Tulajdonos
Koltségvisel6
Fafaj

Ultetési év
TOrzsszam
Statusz
Kornyezet
Védettség
Megjegyzés
Felllvizsgdlat
Feldolgozta
Kivagas
datuma
Telepuléshatar
Dil6
Ddl6azonositd
Térképszam

Fa azonositd
Ellendrzott
Ellendrzés datuma
Veszélyes
Megjegyzés
Torzsatmérd (cm)
Torzskerilet (cm)
Fa magassag (m)
Koronaatmérd (m)
Javaslat

Vitalitas
Kozlekedésbiztonsag
Feldolgozta

ElShely
Gyokértiinetek
Gyokérsériilések
Gyokérgombdk
Fa kornyezete
Egyéb gyokérzet
Torzs tunetei
Torzssériilések
Gombasodas a
torzson

Egyéb torzs
Korona tlinetek
Korona kdarok
Holtfa
Benapozottsag
Gombdsodas a
korondban
Egyéb - korona
Fadpolasi feladatok
Fakivagas

Egyéb feladatok

1. tablazat: Példa egy kiilfoldi fakataszter adatbazisban tarolt informaciokra (Multikat)
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A valaszado telepiilések 49%-a alkalmaz a zoldfeliileti adatok
nyilvantartasara valamilyen szoftveres megoldast, de specialis célprogramokkal
mar csak 39%-uk rendelkezik. Ezekrdl a célszoftverekrdl azt kell megallapitani,
hogy nagyon nagy valtozatossagot mutatnak, és jelentds részik egyéb, a
szakteriilettdl teljesen tavol all6 problémak kezelésére lett kifejlesztve. A
Microsoft Word-t6l az ArchiCAD épitészeti tervezOszoftveren at az altalanos
térinformatikai programokig, illetve a kataszterezési céllal kifejlesztett
célszoftverekig terjed a paletta.

A vélaszado teleptilések 9%-a jelezte, hogy jovobeli terveik kozott szerepel
térinformatikai szoftverek beszerzése, melyekkel fakataszter nyilvantartast is
terveznek vezetni.

A fakataszterben nyilvantartott adatok kdzott tobb esetben is szerepelnek az
allapot meghatirozasara vonatkozo informaciok. A felmérés soran feltett
»Alkalmaznak-e a felmérések soran roncsoldsmentes belsé vizsgalatot lehetévé
tevd eszkozt?” kérdésre a valaszadok 28%-a adott igenld valaszt. A tovabbi
kérdésekbdl kideriil, hogy minden esetben a magyar fejlesztési FAKOPP
rendszer valamelyik verziojat alkalmaztak, amely az esetek nagyobb részében
vallalkozéi tulajdonban volt, de dnkormanyzati tulajdon miiszer is emlitésre
keriilt 4 esetben.

A felmérés tobbek kozott a kovetkezd, fakataszterek szempontjabol érintett
témakoroket is tartalmazza:

1. Afak egyedi jel6lése, azonositasa

A valaszadok kozil nyolc jelezte, hogy alkalmaznak ilyen jeloléseket, de
ebbdl négy esetben a kovetkezd kérdéseket is kiértékelve az deriil ki, hogy
felreértették a kérdést. Tehat biztosan 4 valaszadd esetében lehet megallapitani
az egyedi azonositast lehetdvé tevo jelolések alkalmazasat, amely torzsfestéses
modszerrel torténik.

A Fokert ZRt 0j technoldgiat alkalmaz a fak egyedi azonositdsara, a
radidtechnologias (RFID-rendszer) jeloléseket. A rendszer 1ényege hogy a faba
egy kisméretli furatot készitenek, ezt telitik fasebkezelé anyaggal, majd
belehelyezik a chipet tartalmazdé mianyag tiiskét. Az olvasdberendezés
radiojelet bocsat ki, ezt a chip felfogja , majd valaszként visszasugarozza a tarolt
adatot (egy specidlis kod) az olvasoénak. A rendszer csak meghatarozott
frekvencian miikdik, a chipek dnmagukban nem sugaroznak. [Szaller, 2010]
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43.01.248

1-2. abra: Fa azonositas sorszamot tartalmazé tablakkal Briisszelbdl, illetve Ausztriabol
(foto: Puskas)
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3. abra: Fa egyedi azonositasara szolgalo radiéfrekvencias chip
(foto: Szaller Vilmos)

2. 1dés fak védelme

A vizsgalt varosi dnkormanyzatok mindossze 44,9%-a a kistelepiilések pedig
ennél is alacsonyabb aranyban, 15,8%-ban hoztak az idés fak érdekében helyi
rendeletet. Az sszes valaszadd 16%-a felhasznalja az idds fakat reklamcéllal.
Osszességében a telepiilések az alabbi intézkedéseket teszik e fak érdekében:

— odukezelés, sziikség szerinti fakezelés,

— afakozelében folyo épitési munkak korlatozasa,

— vegyszeres novényvédelem: kartevék és koérokozdk elleni védekezés
(vadgesztenyefak, évente 2 alkalommal, aknazémoly ellen),

— informacios tablak kihelyezése,

— szlkség szerinti nyesések, sebkezelések, odvas fak kezelése, purhabbal
vald kitoltése, novényvédelem / rendelkezésre all6 anyagi lehetGségek
flggvényében/,

— folyamatos allapotvizsgalat,

— idGs, értékes fak védetté nyilvanitasa,

— jogszabalyi elGirdsok betartasa,
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— a baleset-megel6zés érdekében a sériilt, elszaradt novényrészek
eltavolitasa,

— kameraval megfigyelt teruletek kialakitasa (Szarvas),

— azaljnévényzet idGszerl rendbe tétele.

A mai technikai szinvonal altal biztositott lehetoségek egy nyilvantartasi
rendszer szamara

A telepiilési zoldfeliiletek nyilvantartasanal is elvarhato, hogy a jelen kor
szinvonalanak megfeleléen, az adatokat elektronikusan tartsuk nyilvan. Ez
természetesen joval tobbet jelent, mint csak egy korszerii adattarolasi forma.

A nyilvantartas két f6 eleme a helyzeti és a hozzajuk tartozé mindségi
adatok tarolasa. Az elektronikus formatum ellenére az adatgyiijtés
elengedhetetlen része a terepi felvételezés. Az adatgylijtést geodéziai
felméréssel, valamint dendrometriai és egészségiigyi adatok felvételezésével
hozzuk l1étre. A térképi (helyzeti) és a minOségi adatokat szamitogépes
térinformatikai rendszerbe integraljuk.

A rendszer elemei:
o Alaptérkép, amelyen megjelenithetéek a felmért faegyedek. Ennek az

alaptérképnek tartalmaznia kell a telepilésen 1évé ut- és jardahalézatot,
telekhatdrokat és épuleteket (ingatlannyilvantartasi térképek).

o A feldolgozdshoz, Gizemeltetéshez és megjelenitéshez sziikséges hardver
és szoftver eszkozok. A szoftver lehet egy, a piacon is kaphaté
térinformatikai alapszoftver, kiegészitve modulokkal, vagy specialisan
onkormanyzati célra kifejlesztett rendszer.

e A terepi adatfelvételhez sziikséges mobil térinformatikai rendszer
hardver és szoftver eleme. A felmérést elegendé néhdny deciméter
pontossaggal elvégezni, ehhez szamos térinformatikai adatgydjté
készilék kaphatd, melyekre feltolthetjik alaptérképeinket, igy
megkonnyitve a terepen vald eligazodast is.

A legnagyobb iddigénye az adatgylijtésnek van, foként, ha a rendszer
kialakitasanal tartunk. A terepi felvételezést segitheti, de nem valthatja ki,
tavérzékelési technologidk alkalmazasa. Tavérzékelési eszkozokkel leginkabb
metrikus adatok gytljthetéek a nyilvantartdshoz, ilyenek példaul a fa pozicidja,
magassaga.

A kovetkezo fazis az adatfeldolgozas és adatfeltoltés. Az adatokat egyiitt
kezelhetjiik mas szakagak adataival (pl. kozmiinyilvantartas) is, amely komplex
nyilvantartast és kezelést tesz lehetdvé a felhasznalok szamara.
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A nyilvantartast nem csak hivatali felhasznalasra, hanem akar csdkkentett
adattartalommal, online bdngészé segitségével a lakossagi igényeket is
kielégithetjiik.
A térinformatikai nyilvantartas elényei:

e azterepi adatfelvétel hatékonyabba valik (térinformatikai GPS-szel)

e az adatfrissités egyszer(isodése

e attekinthetSbb, kezelhet6bb a nyilvantartds, még nagy adatmennyiség

esetén is

e atérképek egyszer(, pontos reprodukalhatésaga

e informativ térképi megjelenités (pl. odvas fak)

e egyszerlibb levalogatas (lekérdezés az adatbazisbol)

o kiloénb6z6 elemzések, dinamikai- és hatdsvizsgalatok elvégzése

e mas szakdgak adataival egyiitt kezelve komplex vizsgalatok is végezhet6k

e webes szolgdltatassal a lakossag szamara is konnyen elérhet6vé tehetd

Osszegzésképpen meg kell allapitanunk, hogy a varosi fik nyilvantartasa
soran hazankban jelenleg oOridsi az Osszevisszasag. Ennek okai koziil ki kell
emelni a forrashianyt, illetve azt, hogy a szakteriilettel nagyon kevesen
foglalkoznak magas szintli szakmai hattérismeretek birtokaban.

A jelenleg még foly6 kutatas végeredményeként egy olyan javaslatcsomagot
terveziink a szakmai célkdzonség elé tarni, amelyet a fakataszter rendszerek
egységesitett tartalmi elvarasaira vonatkozdan vitainditonak szanunk. A
javaslatcsomagban két szintet terveziink elkiiloniteni, kotelezd jellegli, illetve
ajanlott felvételi adatokat.
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Mesélnek a fak - Szokedencsi hars titka
Lukacs Zoltan

Az oreg fa

A szOkedencsi hars korat 700 évesre becsiiljiik, tehat az Arpad-haz
kihaldsa kornyékén lathatta
meg a napvilagot. Gyokeret
azonban még ennél is
kordbban  ereszthetett! A
korben allo, szorosan
egymashoz simulé hatalmas
torzsek, arrdl arulkodnak,
hogy 06k egy anyanovény
sarjai. Ha ez igy van, akkor az
anyat6 akar Szent Istvan
kirdlyunk  orszaglasat  is
lathatta, sét, még Arpad
apankat is megérhette. Ami
nekiink torténelmi tavlat, az
ennek a fanak nem is oly nagy id6! A nagy oreg sok régi torténetet ismerhet,
nagy tikokat 6rizhet.

A székedencsi hars az orszag nevezetés fainak egyike. Kevés
hatalmasabb, 6regebb harsrol tudunk! Erdekes, hogy az oreg fak régi kutatoi,
Kaan Karoly, Rapaics Raymund, Balogh Andras nem emlitették. Az ujabb id6k
fa rajong6i mar hirt adtak réla. Tardy Janos a ,,Magyarorszagi telepiilések védett
természeti értékei” cimil nagy Osszeirasa emliti a fat. Igy ir rola: , Kora és
meérete alapjan dendrologiai ritkasdag, és az orszdagban talan egyediil allo
példany”. Posfai Gyorgy faimadoé megmérte €s bemérte a temetddombi Oriast.

Hires még e fa bajmoci tarsa, mely alatt egykor Matyas pihent és egy
okmany tanusaga szerint II. Rakoczi Ferenc fejedelem cimzett oklevelet, ilyen
forman: ,,Datum sub tilia nostra Bajmocziensis”. A Felvidéken 4llo, beteges,
nagy Oreg atmérdjét mar meg sem lehet mérni. De talan a legnagyobb fatestvér a
németorszagi Heedeben ¢él. Korat csupan 500-650 évre becsiilik, de kdrmérete
hatalmas, 16 méter.
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A fa helye

A fa pontos helye Posfai szerint EH 46,3322, KSZ 17,1539. J6 magam
mast mértem: EH 46,55590, KH 17,26072. A helymeghatirozas kis
pontatlansaga nem jelenthet gondot. Ratalalnak, akiknek kedvtelése a bemért
nevezetességek felkeresése. Ok a Geolada mozgalom hivei, akik egyik iizend
dobozukat a sz6kedencsi hars nagy iiregébe helyezték el.

Aki nem miitholdas térképpel tajékozodik az is konnyen megleli a fat. Ha a
7-es jeli fouton halad a févaros iranyabol Nagykanizsa felé, akkor 183 km-t
elérve, bal kéz felél konnyen meglatja a magasra agaskodo, hatalmas fat.
Messzirdl is latszik, hogy a fa alatt sirok sorakoznak, a székedencsi temetd
sirjai. A temetd mellett hidba keressiik a telepiilést, az innen még jo két fertaly
orai jarasra, az ut masik oldalan van. E féut mellet biztosan nincs még egy ilyen
telepiilés ahol a faluban elbucsuztatott halottat utolsé utjara a forgalmas utat
keresztezve kell elkisérni. Gyanitom, mashol sincs. Az orszagut régi idok ota,
talan régebben is mint mi gondolnak, ezt a nyomot tapossa. Ez nem lehet oka a
helyzetnek. A falu a torok idében telepiilt az ut taloldalara. A fa mar felnétt kora
lehetett, mikor lathatta elnéptelenedni maga mellett a telepiilést. A fak nem
tudnak elmenekiilni, mindig maradnak 6rizni, az eltemetet multat.

Az utrél azért is konnyl meglatni a fat, mert magaslaton all. Sét, ha
alaposan szemiigyre vessziik a vidéket, akkor észrevehetjiik, hogy szinte
ameddig a szem ellat, mindenre ralatunk. No, nem magasrol, de azért feliilr6l
szemlélhetjiik a taja. A sirkert, és a régi Dencs egykor a kornyék legmagasabb
dombjara épiilt. A fa a legmagasabb domb legtetején all. Oly annyira, hogy a
talaj nem is tudott megmaradni a fa alatt, folyamatosan cstszik ki a laba alol.
fgy meséli el nekiink a fa, hogy milyen magas volt a domb annak idején. Erds
vastag gyokerei belemarkolnak a domb tetejébe és nem engedik teljesen
lekoptatni a dombtetdt.

A Kisleveli hars (Tilia cordata Mill. )

A temetddombi fa kisleveli hars. A faj Eurdpaban, és azon beliil
Magyarorszagon is honos. Tolggyel, gyertydnnal Osszefogva nagy teriileteket
héditottak meg, erddsitettek be a Dunantilon és az Alfoldon is. A székedencsi
harsnak nem kellet nagy utat bejarni, hogy ide keriiljon. Sziilei a kornyék
erdeiben élhettek annak idején. Nagylevell testvére (Tilia platyphyllos Scop.) a
vizesebb él6helyeket, eziistlevelli testvére (Tilia tomentosa Desf.), pedig a
szarazabbakat kedveli jobban. A kislevelli hars nem a dombsagok, inkabb a
hegyvidékek ndvénye, de az ilyen sz6kedencsi, meszes talaj igen kedvére valo.
Gyokere mélyre hatolo, tove gyakran sarjad. Nagy kort képes megélni. Elddeink
is kedvelték. Foleg viraganak nektarja, termésébol f6zott tedja, faraghatd faja
miatt. A templomok oltarat diszitd faragasok, szobrok is harsbol késziiltek.
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A fa allapota

A fa ma is jo allapotban van. Gydkere ép egészséges, erdsen tartja és
gazdagon taplalja a fat. A gyokérnyak jelzi, hogy a fa koriili terep a jelenleginél
j6 egy méterrel magasabban volt valamikor.

Torzse a korahoz képest rendben van, sokaig képes a taplalékot a gyokér
¢és a korona kozott kozvetiteni. A térzsén 1évo odvak nem veszélyesen nagyok.
Csak az egyik torzs kezdett kiddlni a kotelékbdl. A veszélyre a gyokérnyak, €s
egyes tamasztogyokerek repedése figyelmeztet.

Koronaja hatalmas és csodalatos. Szép agrendszere csodaldi labai elé
hajlik. Egészséges, z6ld lombkopdnyege a foldet surolja, min kirdlyok paléstja.
A harsnak lathatolag sok ideje van még hatra!

A gondoskodé telepiilés

A szbkedencsiek nem csak szeretik és biiszkék a harsukra, de derekasan
gondoskodnak is rola! A nagy oreg fak legtdbbje kastélyok kertjében all, a
birtokosok védelme alatt. Ennek a fanak gazdéja ellenben a k6zdsség. Mi médon
ovtak, védték az emberek, arrol tobb meséje is van fanak. Az els6, hogy a
legsziikdsebb idokben sem aldoztak fel melegedni, vagy hajlékot épiteni. Mas
fakbol raktak tiizet €s acsoltak épiiletet. Aztan mesél a szokedencsi Varga
Janosrol, az 6 gondoskodo szeretetér6l. Janos nagyon félthette a fat. Meg akarta
6vnia a haszonles6ktdl. Fémlemezre domboritott betiiket. A lemezt a fa torzsére
szegelte. Apro pici szegekkel, hogy a fanak ne fajjon. Es igy hirdette, hogy a fa
védelem alatt all! Sok-sok fara szdgelt hirdetményt lattam, de nem emlékszem
ilyen estre, hogy valaki ne dncéljarol adott volna hirt.

Most is akadt mesélni valoja az dreg harsnak a telepiilés gondoskodasarol!
Mesélheti, hogy Székedencs vidéket fejlesztett. Mesélheti, hogy Székedencsen a
vidékfejlesztés a hars apolasa. A falu elment a vidék fejlesztésének hivataldba és
pénzt kért az apolasara. Igy esett meg az a torténet, mely ritka, mint a fehér
holld, hogy egy fa gondozasara kozel harom milli6 magyar forintot lehetett
kolteni. A munkaknak mos értlink a végére.
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A fa apolasa

A legfontosabb feladat a korona tisztitasa volt. A fadoktoraink a szaraz
agakat levagtak és a vazagak {regeit kitisztitottak, lekezelték. Kotelekkel
segitették a koronat megtartani, hogy a megfaradt, elneheziilt oridsi vazagak
nagy viharban se szakadjanak le. Ehhez a gyogymodhoz minden kezelt, idds fa
hozzajut. Ez még nem mesébe ill6 torténet. De az mar igen, hogy volt lehetdség
a fa gyokérzetének megovasara is! A gyokérnyaktol lebukfencezd foldet a
csurgd vonalan kiviil egy térd magassagu tamfallal tudtuk megallitani. S6t
lehet6ség nyilt a fold évenkénti, 6vatos visszahordasara is. De még arra is, hogy
a tamfal tovében arok kerekedjék, az arokba tapdus fold keriiljon, mely hosszh
id6re boséges taplalékokkal latja el a fat. A tobbtorzsi fa egyik kiszakado félben
1évo torzsét is volt mod mankodval alatdmasztani. Keriilhetett a fa mellé egy
tabla, mely hirdeti annak dicsGségét, és aldja keriilhetett egy pad is, melyen a fa
latogatoéi kényelmesen megpihenhetnek.

Sok fa meséjét hallottam, sok fa apolasat ismerem, de az utobbi két
évtizedben ehhez hasonld csodas torténetrdl nem tudok.

METSZET

M = 1:500
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A hars titka

A temetdben mindig sok titok lakik. Titkot &riznek azok, akiket itt
eltemettek, talan tikot Oriznek azok is, akik halottaikhoz jarnak latogatoba, de
sok titok tudoja lehet a temetédombi harsi is. Talan a gondoskodast tigy halalta
meg, hogy egy titkat nemrégiben feltarta, melyet most latogatok is lathatnak. A
falu 6rizte emlékét egy kapolnanak, vagy templomnak mely a hars mellett alt
egykoron, még a tordk idok elbtt. Az apolaskor asott arok felfedte ennek a
templomnak romjait. De az arkot a kivancsisag tovabb mélyitette. A mélyiilo
arok még régebbi id6k, Arbad-kori templom maradvanyait tarta fel.

A hars, a templom, a telepiilés szorosan egyiitt ¢lték életiiket. A harsbol
hars sarjadt, a templomra templom épiilt, az sziilok gyermeket neveltek. A
kozosségnek Isten hazara volt sziiksége, a haznak szép kdrnyezetre, a gylilekezd
hiveknek arnyékra. igy éldegéltek egyiitt a hars és a falu. Igy mesélte nekem a
hars régi id6k torténéseit, az attelepiilésrél, a dombtetérél, a gondoskodo
falusiakrol, és az 6reg templomrol.

Ha arra vezetet utad, keresd fel az oreg mesemonddt! Koszontsd
tisztelettel, tekints korbe a csodalatos vidékre, 6leld meg, iilj siri csendben arnya
alatt és beszédes lomja néked is elsusogja torténeteit!
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IdGs fak atultetése

Szaller Vilmos — FOKERT Nonprofit ZRT

Az idés fak atiiltetése tobb ezer éves torténelemre tekint vissza.
Hatshepsut egyiptomi farad 4 000 évvel ezel6tt épiilt temetkezési templomanak
feltarasakor faatiiltetést abrazolé dombormiiveket talaltak. Az emberiség ezt a
tudést az idék folyaman eltérd intenzitdssal, altalaban vallasi okbdl, vagy egy
adott uralkod¢, tarsadalom gazdagsaganak reprezentalasa hasznalta. A kertészeti
kultira fejlédésének koszonhetden a XIX. szazad kozepétdl egyre inkabb
elterjedt a technologia. Magyarorszagon, bar a szakirodalom emlit régebbi
iddszakbol is atiiltetéseket, mégis az 1960-as évek elején felgyorsult budapesti
varosfejlesztés soran torténd atépitések kapcsan valt a technologia szinte napi
rutinna.

Az atiltetés idejét és modszerét a fa faja, mérete, kdrnyezete, az
elvégzendé munka idOpontja, és a rendelkezésre allo technikai hattér szabja
meg.

Az atiiltetés elso feltétele a fafaj biologiai — élettani megfelelgsége.

Egy fa atiiltetése a fejlodésében jelentOs torést okoz, ennek mérséklése az
elsddleges cél, a kisebb sokk a nagyobb eredési szazalékban mutatkozik meg.
Mivel a gyokérzetet éri kozvetlen karosodas, ezért legjelentésebb a
gyokérallomany ¢és a kornyezet vizsgalata. A fa gydkérzetének tipusa és
nagysaga hatarozza meg az atiiltetés idealis modszerét, ennek tervezésekor kell
figyelembe venni a rendelkezésre allo, és a sziikséges szakmai és technikai
hatteret.

A fak koraval ardnyosan né a korona és a gyokérzet nagysaga is. A
foldfeletti részek energiaval, asszimilacios termékekkel latjak el a gyokérzetet,
igy gyakorolnak hatast a gyokérképzodésre, gyokéralakulasra. A masik iranyban
a gyoOkerek hatnak a fold feletti részek novekedésére, fejlodésére, vizet és oldott
tapanyagokat vesznek fel a talajbol. Tamasztast, szilarditast adnak a fold feletti
részeknek.

A gydkérzet novekedésének iranya fajra jellemzo, fejlodését a kdrnyezet
jelentdsen befolyasolja.

A 4-6 éves fak kimosott gyokérzete 60-100 cm sugarti kdrben helyezkedik
el. A gyokérzet zome a torzst6l 40-80 cm-en beliil talalhato. Foldlabdas
kiemelésnél gyokérzetiik 20-25 %-at vesztik el.

10-15 éves koru fak gyodkerei 4-6 m tavolsagon beliil talalhatok; ha ezekre
a méretekre figyelve szabjuk meg a foldlabda atmérgjét, akkor a
gyokérveszteség 25-40 %-os. 1d6s, 20-30 éves fak 2-2,5 m foldlabda atmérd
esetén is gyokérzetiik 60-70 %-at veszitik el.

Az atiiltetés hagyomanyosan optimalis ideje a nyugalmi idészak, ekkor a
ndvény jobban elviseli a gydkérveszteséggel jarod stresszt, nincs ndvekedés,
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nincs parologtatds. A téli idészakban a munkaeré kihasznalasanak egyik
legjobb, latvanyos modja volt e munkak elvégzése.

Ma mar az alkalmazott technikdk mellett szinte nincs id6hoz kotve az
atiiltetés, azonban a fak els6, intenziv tavaszi novekedési id6északanak
megkezdése utdn a nyari lombnovekedés aktivitdsanak csokkenéséig még
mindig meggondolandé az ilyen munkavégzés.

A specialis technologidk igen nagyméretii fak Aatiiltetését is lehetdvé
teszik, az alkalmazédsnak az anyagi forrasok szabnak hatart. A megfelel
technolégia alkalmazasa esetén, az Acer, Aesculus, Betula, Fraxinus, Platanus,
Populus, Sorbus, Tilia nemzetségek viselik el legjobban az idés korban torténd
atiiltetést.

Atiiltetési modszerek

Eldkészités nélkiili atiiltetés

Az eldkészités nélkiili atiiltetést csak abban az esetben alkalmazzuk, ha
nem all elegendd 1d6 a rendelkezésiinkre. Ennek oka legtobbszor a beruhazasok
tervezésekor, engedélyezésekor torténd egyeztetések elmaradésa, illetve az
azonnali cselekvést igényld sziikséghelyzetek kialakulasa. A modszer
alkalmazasakor a foldlabdan beliil elhelyezkedd hajszalgyokerek mennyisége a
fa életkoranak és a gyokérzet tipus fliggvénye, az atiiltetés soran mindenképpen
sziikséges a korona visszametszése. A gyakorlatban a foldlabda méretét
altalaban a fa 1 m magassdgban mért torzsatmérdjének tobbszordsében
hatarozzak meg, ami egy viszonyszammal jelolhet. Tobbagh és alacsonyan
elagaz6do koronaju parkfaknal a gyokérnyak felett 10-20 cm-re mért
torzsatmérd az iranyadd. A foldlabda idealis magassaga a szélességének 2/3-a.

A fak Torzsatméré Foldlabda  Viszonyszam

kora (cm) mérete
(év) (cm)

4-5 3-4 60x60%60 1:18-1:20

15-20 12-18 120x120x80  1:10-1:12

| 60-70 40-60 300x300%150  1:5-1:8 |

Torekedni kell, hogy a gyokérzet - koronafeliilet aranya ne csokkenjen 1:6 ala,
ezt az aranyt a korona metszésével allithatjuk be.
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Eldkészitéssel torténd dtiiltetés

Amikor egy vagy tobb évvel korabban ismertté valik az atiiltetés
sziikségessége, akkor lehetdség nyilik olyan elokészitd kezelések elvégzésére,
melyek segitségével az egyébként szerteagazd gyokérzetli fa torzsének
kozelében nevelhetjiik ki azt az aktiv felszivd gydkérzonat, amely az atiiltetés
zavartalansagat biztositja.

Az ecl6készitéses modszernél a viszonyszam szilkebb hatarok kozott
mozog. Az 1:6-1:8 viszonyszdm az iranyado, ha a nyugalmi idGszakban
végezzilk a munkat, amennyiben vegetacios ido alatt, lombos allapotban kell
megkezdeni az eldkészitést 1:10-1:12 legyen az arany. Ilyenkor azonban a
koriilvagast két részletben elvégezni, nehogy a gyOkérmetszés hatasara
kiszaradjanak a fak. Kiilondsen nagyobb méretii faknal jelentkezik ez a
probléma, ezért ezeket a kisebb viszonyszamnak megfeleld korben vagjuk koriil,
els6é alkalommal a foldlabda keriiletének felén- kétharmadan, szakaszosan. A
félig koriilarkolt foldlabda koré tapduas foldet helyeziink. Vegyszeres kezeléssel
és rendszeres Ontdzéssel fokozhatjuk az 0j gyokérelagazodasok fejlodését. A
kitort gyokérzet kimélése miatt az egymas utan kdvetkezd arkok alkalmanként
15-20 cm-el tavolabb keriilnek a gydkérnyaktol, ezt figyelembe kell venni a
kezelés elkezdésekor.

A koriilarkolas mélysége:

o fiatal faknal 40-60 cm,
o kozépkoruaknal, fejlettségtol fiiggden 60-100 cm,
e idds, kb. 50 éves faknal 110-120 cm.

A koriilvagés idépontjanak megvalasztasa:

Az 06szi gyokérmetszés elénye, hogy lombpusztulds és cstcsszaradas
veszélye nélkiil kisebb atmérdben vaghatjuk koriil a fakat. Hatrdnya, hogy a
gyokérzet fejlodése visszafogott.

A tavaszi koriilvagas legkedvez6bb idépontja a riigyfakadas eldtti
idészak. Az ilyenkor kezelt fak a vegetacios id0 végén atiiltethetéek. Hatranya,
hogy a fiatal, gyengébb gyokérzet konnyebben karosodik. Elénye viszont, hogy
rovid id6 alatt elég nagy biztonsaggal atiiltethetd fakat kapunk.

Egy ¢év alatt tehat kettd, egy 0szi mérsékeltebb és egy tavaszi, intenzivebb
gyokérfejlodési szakasz alatt kielégitden regeneralodhat a gyokérzet.

Fagylabdas dtiiltetés

Ennél a mddszernél a fagyok el6tt korbeasott foldlabdakat fagyhatasnak
tessziik ki. A foldlabdak -8, -10°C hidegben 4-6 nap alatt fagynak at annyira,
azok az atiiltetésnél nem esnek szét, biztonsagosan szallithatok. A foldlabdan
beliil a gyokerek nem karosodnak a fagytdl. A legegyszeriibb médszer, de nem
tekinthetd sziikségmegoldasnak, mert kell6 felkésziiltség esetén nagy
mennyiségl fa olcsd és gyors attelepitését teszi lehetévé. A varosokban gyakori
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tormelékes talajbol rendszerint csak ilyen modon lehet eredményesen kiemelni a
fakat. Laza, homokos talajon is célravezetd ez a modszer.

Hatranya, hogy iddjarashoz kotott és koriiltekintd felkésziilést igényel.

Az atiiltetés idGpontja a modszertdl fliigg, azonban a nyugalmi allapotban
torténd (fagylabdas) atiiltetés eredése biztosabb.

A lombos allapotban torténd atiiltetéskor a novény a jelentdsen csokkent
gyokérfeliileten nem tud annyi vizet felvenni, hogy a lombfeliilet parologtatasa
miatti sziikségletet kielégitse, igy csucsszaradas, agelhalas, kiszaradas torténhet
még akkor is, ha a rendszeres, boséges 6ntdzés megoldott.

Az atiltetés masodik feltétele a kivitelezés technoldgiai hatterének
rendelkezésre allasa.

Az atiiltetend6 fa mérete és a szallitasi tavolsag hatdrozza meg a gépek
iranti igényt.

Helyben atiiltetett faknal altaldban nem emelik meg a foldlabdat,
csuszolapon vagy gorgdkon juttatjak el a ndvényt a végleges helyére. Tavolabb
iiltetett fak mozgatasa, szallitasa 0sszetett, nagyon jo szervezést igényld feladat.

A gyokérzet és a korona védelme, ezek feliiletének egyensulyban tartasa
hatarozza meg a fak életben maradasanak alapjat, a megfelelé utégondozassal az
esélyek jelentésen javithatoak.

Az atiiltetett fak utégondozasa

A fak kitamasztdsa
A tobbiranyu, tartds anyagbol késziilt tamrendszer képes megtartani
csekély gyokérzettel, de viszonylag nagy koronafeliilettel rendelkezd fat, a
tamasztas mértékének aranyban kell lennie a fa méretével. A tamrendszer €s a fa
érintkezésénél térzsvédelem sziikséges.

Ontozés

Amennyiben megoldhatd, altalajontozést kell alkalmazni, ha nem
kivitelezhetd, zarhato felszini nyilast dréncsovet kell a gyokérzonaba vezetni.
Felszini ontdzésnél a fatanyér atmérdje haladja meg a foldlabda atmérdjét.
Gyepsavos fasorokban az iiltetést kdvetd néhany évben gyepfeliilet intenziv
ontdzését (automata Ontdzérendszer) minimalizalni kell, mert a fa gyokérzete
nem hatol mélyre, igy az joval sériilékenyebb.

Tapanyagutanpotlas

A gyokérzet kozelébe kell juttatni a tapanyagokat, erre tobb modszer
lehetséges. Amennyiben altalajontdzés van, a rendszeren at, vagy a dréncsdvon
at is ki lehet juttatni a tapoldatot. A kifejlesztett injektalasi- és szilard tapanyag
utanpoétlasi technoldgiakkal nem csak atiiltetett, de helyben all6 id6s fak is
kezelhetdek.

Az atiiltetett fak eredés- biztonsdgit elosegité modszerek
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Mikorrhiza kapcsolat kihasznalasa érdekében a gyodkérzet/gyokérzona
kezelése kiils6 (ektomikorrhiza) gombafajokkal.

A modszer elénye, hogy a nagyobb felszivo feliileten hatékonyabb a viz, a
tapanyagok, kiilonosen a foszfor, a nitrogén, a cink és a magnézium felvétele. A
kisérletek alapjan az atiiltetett fak s6-, szarazsag- és fémtlir6 képessége valamint
a talajbdl fert6z6 gombafajokkal (Phytium, Phytophtora, Fusarium ssp.)
szembeni ellenallésaga is megnd.

Hatranya, hogy az optimalis mikorrhiza kapcsolat fafaj — gombafaj
specifikus, a kezelés koltsége sem elhanyagolhato.

Idos fak atiiltetése Budapesten - attekintés Bercsek Péter nyoman

Mar a Margitsziget 1869-es megnyitasara tobb idds fat is atiiltettek, a
moddszer nagyiizemi alkalmazasa azonban az 1960-as 1970-es években, a
szocialista varosrendezés, a lakotelepek épitése, kozlekedési folyosok atépitése
soran teljesedett ki.

A FOKERT-nél a technologia uttoréje, tovabbfejlesztéje Bercsek Péter
volt. A forrasok szerint 1962-78 kozott tobb mint 2000 db fat iiltettek at a
FOKERT szakemberei Budapesten. Az intenziv utégondozasnak, folyamatos
megfigyelésnek koszonhetéen az eredési szazalék a koriilményekhez képest
kifejezetten jo, ennek kdszonhetd, hogy sok, akkoriban atiiltetett fa még ma is
disziti a varost.

A munkafolyamatokat részletesen kidolgoztak, a technoldgia nagy része
gépesithetd, az atiiltetett fak mennyisége a szlikds anyagi forrdsok miatt ma
mégis joval kevesebb, a helyzet 1ényegesen rosszabb, mint ezel6tt 30 évvel.
Atiiltetés csak a nagy nyilvanossag elétt folyo, kiemelt teriileteken torténik, ott
sem elsdsorban csak a szakmai meggondolasoknak megfelelden.

A modern technologiaval atiiltetett fak értéke a kertészetileg alkalmazott
faérték- szamitasi modszerek szerint meghaladja az atiiltetés és utdégondozas
Osszes Kkoltségét. A kivagas esetén eldirt szabvanyos jovatétel korrekt
kivitelezésekor keletkezett koltség is megkdzeliti, nagysagtol fliggden akar meg
is haladja az atiiltetés és utdgondozas 6sszkoltségét.

Erdemes tehdt elgondolkozni: mi a drdiga?
Szaller Vilmos

FOKERT Nonprofit ZRT
Fasori alkozpont
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Fasebészet
Németh Gyorgy

,,Ha lel6ttiik az utolso szarvast és kivagtuk az utolsé fat, akkor fogjuk megérteni,
hogy a pénzt nem lehet megenni.”

Ez egy régi Indian mondas, ami arra enged kovetkeztetni, hogy ezek a
sokak altal lenézett emberek, rengeteget tudtak a természetrél, és tudtak vele
¢lni, és banni. Ez a mai emberiségrol sajnos nem mondhato el.

J6 érzés most itt lenni Ondk kozott, hiszen egy olyan iranyl torekvésnek
vagyunk kezdeményez6i, alapité tagjai, ami Magyarorszagon is létre jott,
egyediilallé a maga nemében, a Magyar Faapolok Egyesiilete.

Az emberiség torténetében most van el6szor kozds problémank, a
kornyezetiink védelme, melynek legjelentdsebb részét a fak teszik ki.

Sok vita és félreértés van még a fak apolasat, metszését, kezelését illetden.

Boldog, boldogtalan metszi a fakat, elég, ha van hozzad daru, vagy
alpinista felszerelés, és motorfiirész, nem is beszélve az aramszolgaltatok
szakembereirdl. Persze még szakemberek kozott is eléfordul, hogy a megfeleld
ismeret hidnyaban, olyan metszési eljarasokat alkalmaznak, melyek helytelenek,
illetve komoly karokat okoznak a faknak, vagy késébb, par év mulva fognak
veszélyforrassa alakulni. (pl.: térzzsel parhuzamos agmetszés, nagy fak erds
visszametszése)

A nem megfelel6 fa, nem megfeleld helyen, sok gondot okozhat.

Sajnos nagyon sok esetben fordul eld, hogy hatalmas fak ald, vagy
kozvetlen kozelében épitkeznek. Ilyenkor torténik meg az, hogy markoloval
feltépik a gyokereket, mert titban vannak a haz alapjanak, és 6ssze-vissza vagjak
az agakat, amelyek a haz falat, vagy a tet6t zavarjak.

Természetesen nem fogunk tudni minden fat szakszeriien, a ,,nagy konyv”
szerint apolni, hiszen az eldbb emlitett esetben ez nem mindig lehetséges.
Tovabba azt sem varhatjuk el, hogy akkor inkabb legyen a fa kivagva, de lehet,
hogy nem is engedélyeznék ezt.

Tudnunk kell egészséges kompromisszumot kotni.
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El6észor is nézziik meg a fat, hogyan is miikodik:

A gyokerek a leveélzettdl kapjak energiajukat.

A levelek a torzs, és az agak €16 sejtjeit is ellatjak energiaval.
Ellenszolgaltatasként a gyokérzet vizet, és tapanyagokat kiild a
leveleknek.

A gydkérzet az energia elosztasban elsdbbséget élvez.

A masodik helyen van a tdrzs, utana az agak, ¢és legvégiil a levelek.

Ha a fa energia hianyban szenved, vagy stresszhelyzetbe kertil, agakat, ill.
koronarészeket fog ledobni, de el6tte értékes anyagokat, (pl. nitrogén) von
ki a levetendb részbdl, és a fennmaradd, é16 részben raktarozza azt.
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A nagy fak erfs visszavagasa teljesen helytelen, szakszeriitlen beavatkozas, ami
nemcsak hogy elcsufitja a fat, de meg is fosztja azt méltosagatol!

Nyugodtan elmondhatjuk, hogy merénylet a természet, és a fa ellen!

A korona altal taplalt gyokerek elkezdenek éhezni!

Negativ faktorok lépnek ¢életbe, melyek rengeteg problémat vonnak maguk utan.
Ha az energiat produkal6 részt (levélzetet) elvessziik, akkor a rendszer tobbi
része, amely fiigg ettdl az energiatdl, atall egy sokkal alacsonyabb hatasfoku
miikodésre.
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Az agak szakszerli lemetszése:
Ha agakat kell lemetszeni, csak az elagazddasoknal vagjunk!

Soha ne vagjuk le az agtdben természetesen kialakult duzzadt részt, még csak
bele se vagjunk.
Ne végezziink szorosan a torzs mellett vagast. (torzzsel parhuzamos vagas)
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Hogyan vagjuk az als6 nagy vizszintes agakat? Alaptorvénykeént a kovetkez6 abra altal bemutatott aranyt kell figyelembe venni,
hogy megtudjuk, mennyi agat vaghatunk le egy farol.

Abbol kell kiindulni, hogy egy fiatal fa 100% dinamikus energia, ami a fa
korban val6 elérehaladtanak aranyaban folyamatosan cskken.

Ha lehetséges, érett, id6s fakrol ne vagjunk le z6ld agakat!
Ezzel a gyokérzetet fogjuk energiaellatastol megfosztani.




A sebek helyes kezelése: A maszovasak altal okozott sériilések komoly karokat okozhatnak, mivel az
altaluk keletkezett lyukakon keresztiil kdrokozok, mikroorganizmusok juthatnak
a fa belsejébe.

Helytelen lenne hossza ovalis sebeket kifaragni.
Csak a sebszéleket faragjuk simara.
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Aghelyek bekorhadasa, fak védekezé mechanizmusa. Komoly karok keletkeznek a fatdrzson az injekcios kezelések kovetkeztében.

Vizelvezet6 csovek beépitéséhez furt lyuk megsérti a fa védézonajat, igy
eldsegiti a korhadas kiterjedését.




Osszegzés:

1.

9.

A megfelel6 fat a megfeleld helyre kell iiltetni. Atgondolt tervezés
sziikséges, hogy a facsemete kibontakozhasson, megfeleléen
novekedhessen, és lehetdsége legyen megdregedni.

. A fiatal fak szakszerli neveldvagasa, hibas novekedések felismerése, €s

annak korrigalasa nagyon fontos.

Kertilni kell a fatorzs folddel valo betakarasat. (ellatd csatornak
befiilledése, fa elpusztulasa)

Ha sziikséges, a fa koronajat idében el kell kezdeni redukalni.

. Ha csak lehet, inkabb egy jardat épitsiink masképp, minthogy egy fat,

vagy annak gyokérzetét kelljen megbolygatni.

. 1d6s fakat korrekten kell kezelni, méltosagat figyelembe kell venni.

Keriilni kell, hogy koros fakrol zold agakat vagjunk le.

. Mielétt valaki kezelne, vagy belevagna egy faba, el6szor tisztaba kell

keriilni a fabioldgiaval, meg kell érteni annak mitkddését. Csak konyvbol
nem lehet megtanulni a fadpolas fogasait, figyelni kell a fakat, az egyes
fafajok novekedését, korona felépitését, a metszésre valo reagalasukat.

. Ha lehetséges,keriilni kell minden olyan apolasi eljarast, amely a fa

védekezé-mechanizmusat tonkre teszi, illetve belséleg komoly sériilést
okoz.
Mi magunk nem teremthetiink veszélyforrast.

10.A jo faapolo uigy metszi a fat, ahogyan az a fanak jo, és nem ugy ahogyan

neki kényelmes.

Munka kdzben:

- vigyaz magéara, és masok testi épségére,

- masok anyagi javaira,

- a fat szakszerlien kezeli, ha kérdezik, el tudja mondani mit, és miért
tesz,

- vigyaz a szerszamaira.

11.Ha ésszerttlen kezelési eljarast kérnek toliink, magyardzzuk el, hogy

miért nem szakszerli az, és, hogy mi lesz a varhat6 kovetkezménye a kért
beavatkozasnak. Talan tudunk valtoztatni a megrendelé gondolkodasan.
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Fak korszerii statikai megerositése
Ocsvari Gabor
A fak hasznossaga

A hasznossagot nem szeretném definialni, talan nem is lehet.
Azonban érzékelhetd egy-egy pohar viz hasznossaganak kiilonbsége egy
kiszaradt kulaccsal végigmenetelt sivatagi nap utan €s egy tisztavizi folyon
tutajozva. A kérdést tovabb vizsgalva természetesen mas az omindzus pohar viz
hasznossaga, amennyiben az, az elsd, avagy a szazadik az eldbbi helyszineken.
A fak hasznossaganak megitélést nagymértékben befolyasolja, hogy az adott fa
hol talalhatd, mennyi van beldle, és nem utols6 sorban milyen céllal keriilt az
adott helyre.

1. Egy fa hasznossaga 1ényegesen nagyobb a betondzsungelszeri

lakételepen, mint a falusi libalegeld szélén, a kiserd6t6l 20 méterre.

2. Az elébb emlitett lakotelepi fanak, és az erdd kdzepén 4llo testvérének

hasznossaga kozott is érezziik a kiilonbséget.

3. Egészen masként itéljiik meg a hasznossagat egy varju altal a sz616ben

elejtett diobol nétt fanak és egy arborétumban allo kiilonleges
példanynak, mondjuk a Pepi-kertbeli mamutfenyének.

Eddig mindig csak hasznossagrol beszéltem és kinosan keriiltem az érték
kifejezést. Véletleniil sem all szdndékomban a faérték meghatarozasanak rogos
utjara térni. Most csak a lakott teriileteken allo fakkal foglalkozzunk, és ezek
hasznossagat vizsgaljuk.

A lakott teriileten all6 fak, oxigén termelésiikkel, a levegd széndioxidjanak
megkdtésével, a szalld por megkdtésével, arnyékolassal kozvetlen hasznot
hajtanak.

A virdgz6 vagy lombjukkal diszit6 varosi fak szintén a korondjukkal hajtanak
,,hasznot”.

Az ilyen faknak a hasznossiga a koronajuknak koszonhetd, és a
lombfeliiletiikkel aranyos.

K16 fak statikai elemzése
A fa konzolként, azaz egyik végén befogott tartoként foghato fel.
A fara hato erdk:
1. stlyerd: nagysagat a fa méretei, fajtaja hatarozza meg. A sulyerd a
sulypontban hat6 fliggdleges iranyu erd. (G)
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2. szélnyomads: Az egyszerliség kedvéért a korona fiiggdleges vetiiletének
kodzéppontjaban hat6 vizszintes iranyt erd.(F) Nagysaga a

F=A* 57 * v ¥ oy
képlettel hatdrozhat6é meg, ahol
F=azer6

A= a korona fligg6leges metszetének teriilete
p = aleveg6 slirtisége

v=a sz¢l sebessége

cw= fafajra jellemz6 egyiitthato.

3. befogasi erd: A talaj és a talajban elhelyezkedd gyokérzet kozotti
kolcsonhatas eredményeként fellépd eré maximuma.
4. afa anyaganak a fellépo fesziiltségekkel szembeni ellenallasa

Amennyiben a fara hat6 er6k egyensulyban vannak, illetve a szél erd és a
sulyer6 egyiittes hatdsa kisebb, mint a befogasi er6 maximuma és a fa
anyagaban sem ébred mar tonkremenetelt elidézé fesziiltség, akkor a fa
statikailag biztonsagos.

Ellenkez6 esetben a fa megtartasa érdekében beavatkozas sziikséges.

A modell mely pontjain avatkozhatunk be eredményesen ?
A szél sebességét altalaban nem tudjuk befolyasolni. A széleré, a korona
méretének csdkkentésével a fa altal elviselhetdvé csdkkenthetd.

A fa stlyat a fizikai mérete hatarozza meg. A korona méretének
csokkentésével a sulyer6 is csokkenthetd.
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A korabbiakban mar megallapitottuk, hogy a fa hasznossiga a Kkorona
méreteivel aranyos. Amennyiben a korona méretét csokkentjiik, a fa
hasznossagat is csokkentjiik.

Tekintsiink egy fat, mely vizsgalatanak eredménye azt mutatja, hogy stabilitasa
a jelenlegi allapotaban nem éri el az elvart biztonsagi szintet.

Milyen tonkremenetel fordulhat eld. A modellrdl ez is leolvashato:

1. A befogasi nyomaték maximuma kisebb, mint a fara hat6 erék ereddje
altal Iétrehozott nyomaték. Ennek eredménye a fa kifordulasa.

2. A fa anyagaban ¢bredd fesziiltségek nagyobbak, mint amekkoraval a fa az
adott keresztmetszeten a keresztmetszet geometriaja és a fafajra jellemz6
mechanikai tulajdonsagok alapjan terhelhet6. Ekkor a fa eltorik.

Milyen lehetdségek allnak rendelkezésiinkre a fa megtartasadhoz?
A korona méretének csokkentését az elébbiekben mar elvetettilkk. Ennek

eredménye az, hogy a terhelést 1étrehozd erék nem csokkennek. Az elvart
biztonsag elérése érdekében a fa terhelhetdségét kell ndvelni.

A fa terhelhet6ségének novelése a fa statikai megerdsitésével érheto el.

A statikai meger6sitéssel a fak tonkremenetele elézhetd meg.

A statikai megerdsitések csoportositasai

A statikai meger6sités a fara hat6 erdk ellensulyozéséara alkalmazott eljaras, ami
a fa valamely tehervisel6 részének megerdsitését jelenti.

1. Az egész fa megerositése

1.1.Megtamasztas
A fak megtamasztasakor a fa mellé épitett timasztd rendszer veszi at a
teherviselési feladat egy részét. Megtamasztassal a fa stlyerejébol fakado
terhelést lehet hatékonyan kompenzalni.

1.2.Kiko6t6zés, lehorgonyzas
A kikotozés vagy lehorgonyzas kotelekkel, sodronyokkal torténd rogzités
a fatdl tavolabb 1évo teherviseld pontokhoz.
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2. A fa valamelyik részének megerdsitése

2.1.Gyokeérzet megerdsitése

2.1.1. A gyokérzet lehorgonyzasa. Ezt az eljarast foldlabdas fak
atiiltetésekor lehet jol alkalmazni, amikor a felszin felett nem lehet
megerdsitdé  elemeket  elhelyezni. Ilyenkor a  kiemeléskor
visszametszett gyokerek tartd szerepét a foldlabdat lehorgonyzo
kotelek, huzalok, hevederek veszik at addig, amig a gyokérzet
fejlédésével a fa stabilizalodik

2.2.Toérzs megerdsitése

2.2.1. Cséfal potlasa. Tapasztalatbol szinte mindenki tudja, hogy a csé
stabilitdsa majdnem akkora, mint a tomor radé. Természetesen, ha a
cs6fal egy anyagra jellemzd szintnél jobban elvékonyodik, ez mar (Power Point prezentacio)
nem igaz. Ez a stabilitas drasztikusan lecsokken, ha a cs6 fala valahol
hianyossa valik. Ekkor ezen a cs6szakaszon az 6sszeomlas kockazata
nagyon megno.
A nyitott falu cs6 tipikus esete, amikor a fa torzse repedés, sériilés,
nagy atmérdjii vazag lemetszésének kovetkeztében bekorhadt,
csOszeriivé valt. Ekkor a nyilas oldalainak strin egyméashoz
rogzitésével az 6sszerogyas megeldzheto.

2.2.2. Repedések megerdsitése, tovibbterjedésének megeldzése.
Fagyrepedések, a korona megcsavarasakor 1étrejott repedések esetén
is gyengiil a toérzs. A repedések Osszehtizasaval, az elvalt feliiletek
egymashoz rogzitésével a torzs stabilitdsa novelhetd

Gyokérvédo fiiggonyok kialakitasa

DI. Joseph Klaffenbock — ISA Chapter Austria elndk

2.3.Korona megerdsitése

2.3.1. Koronaalapi odvasodds miatti vazdgak dsszekotése. A koronaalapi
odvasodasok a vazagak kiindulasanal gyengitik le a fat. A vazagak
leszakadasanak, a korona kettéhasaddsanak a veszélye ndé meg
ilyenkor. A vazagak egymashoz kotésével ez a veszély
megsziintethetd

2.3.2. Rendellenes koronafejlodés miatti korona megerdsités. Ha a
koronaalakitdé metszést nem végeztiik el €s ikersudaras korona alakult
ki egy fanal, az egymassal nagyon kis szoget bezard vazagak
kettéhasadasa konnyen eléfordulhat. Ekkor is a vazagak, jelen
esetben a konkurens sudarak egymashoz rogzitése el6zheti meg a
korona kettészakadasat.

2.3.3. Erdsen kiilpontos koronarészek megerdsitése. A probléma
alatdmasztassal vagy a kiilpontos koronarész sudarhoz torténd
kotésével oldhatd meg.

2.3.4. Sériilt, odvas vazag megerdsitése. A legyengiilt vazag tartdszerepét
szintén alatamasztassal, vagy a sudarhoz rogzitéssel lehet kivaltani.
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BAUMSCHUTZ
WURZELVORHANG

,Die Wurzeln sind die Achillesferse des Baumes”

ARBOR CONSULT sv- + ING.-BURO KLAFFENBOCK

«

ARBOR CONSULT sv- + ING.-BURO KLAFFENBOCK
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ARBOR CONSULT sv- + ING.-BURO KLAFFENBOCK

Seminarschwerpunkte

>Grundsitzliches
Begriffe nach L 1122, DIN 18 920, RAS-LG 4

Welches Werkzeug, welches Material ?
>Graben eines Wurzelvorhanges
>Erstversorgung der Wurzeln

>Wie und womit Verfiillen ?

>Wie tief, wie breit ?

>Wann vor dem Baustellenbeginn ?
»Kostenkalulation, Arbeit und Material

ARBOR CONSULT sv- + ING.-BURO KLAFFENBOCK
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Begriffe
Wurzel
»Vorwiegend unter Bodenoberfliche

»Verankerung im Boden/Substrat
»Aufnahme von Wasser und Nihrstoffe

Funktionserfiillung bei ausreichendem Sauerstoff- und
Wassergehalt

Effizienter Gasaustausch bei stabilem Porensystem
Adventivwurzelbildung nimmt mit zunehmendem

Alter ab

Statische Bedeutung nimmt mit zunehmendem Alter und
Dicke zu

ARBOR CONSULT sv- + ING.-BURO KLAFFENBOCK

Begriffe
Wurzel

Wurzelhaar

Ausstiilpung der Wurzeloberfliche zur Aufnahme von
Losungen

ARBOR CONSULT sv- + ING.-BURO KLAFFENBOCK
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Begriffe
Wurzel
Faserwurzel / Feinstwurzel
Durchmesser bis 0,1 cm, Triager der Wurzelhaare
Dient der Aufnahme von Wasser und Nihrstoffen

Wachstum an Vegetationspunkten vergrossert die
Wurzelmasse und indirekt die Baumstatik

ARBOR CONSULT sv- + ING.-BURO KLAFFENBOCK

Begriffe
Wurzel

Feinwurzel

Funktion wie Feinstwurzel
Durchmesser von mehr als 0,1 cm bis 0,5 cm

ARBOR CONSULT sv- + ING.-BURO KLAFFENBOCK
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Begriffe
Wurzel
Schwachwurzel
Durchmesser von mehr als 0,5 cm bis 2 cm
Wasser u. Nihstofftransport

Speicherung von Reservestoffen
Verankerung im Boden

ARBOR CONSULT sv- + ING.-BURO KLAFFENBOCK

Begriffe
Wurzel
Grobwurzel
Durchmesser von mehr als 2 cm bis 5 cm
Transport von Wasser und Nahrstoffen

Verankerung des Baumes
Speicherung von Reservestoffen

ARBOR CONSULT sv- + ING.-BURO KLAFFENBOCK
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Begriffe
Wurzel
Starkwurzel
Durchmesser von mehr als 5 cm
Wasser und Nihrstofftransport

Speicherung von Reservestoffen
Verankerung des Baumes

ARBOR CONSULT sv- + ING.-BURO KLAFFENBOCK

Begriffe
Wurzel

Wurzelanlauf

Ubergang von Wurzel zu Stamm
Nach Standort, Art und Alter unterschiedlich ausgebildet

ARBOR CONSULT sv- + ING.-BURO KLAFFENBOCK
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Begriffe Begriffe

Wurzel Wurzel

Wurzelstock Innenwurzel

Unterird. Verlingerung des Stammes Bildet sich als Sekundarwurzel

Besteht hauptsichlich aus Wurzeln Schliefst nachtraglich Hohlraume im Baum

Endet im Bereich der Starkwurzel

ARBOR CONSULT sv- + ING.-BURO KLAFFENBOCK ARBOR CONSULT sv- + ING.-BURO KLAFFENBOCK

Begriffe Begriffe

Wurzel Wurzel

Sekunddirwurzel Adventivwurzel

Dient dem Ersatz von geschidigter Wurzel Nachtriglich gebildete Sekunddrwurzel nach Schiadigung
Unzureichende Verankerungfunktion des prim. Wurzelsystems

ARBOR CONSULT sv- + ING.-BURO KLAFFENBOCK ARBOR CONSULT sv- + ING.-BURO KLAFFENBOCK
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Begriffe Begriffe

Sonderformen von Wurzeln Sonderformen von Wurzeln
Wiirgewurzel Wurzelplatte
Oberflichennahe Wurzel; umwiachst Wurzelanlauf Plattenformig ausgeb. Oberfldachliche Wurzel

Fiihrt zu dessen Eifisthhifrung Dient Verbesserung der Baumstatik bei best. Geholzen

und Standraumverhiltnissen

ARBOR CONSULT sv- + ING.-BURO KLAFFENBOCK ARBOR CONSULT sv- + ING.-BURO KLAFFENBOCK

Begriffe Begriffe

Sonderformen von Wurzeln

Wurzelbereich
Brettwurzel

Baumdurchwurzelter Bodenbereich
Brettformig ausgebildeter Wurzelanlauf zur Ausdehnung baumart - und standortbedingt
Verbesserung der Baumstatik Reicht iiber Kronentraufe hinaus (1,5-fach)

Siulenformen mehr als 4-facher Kronendurchmesser

ARBOR CONSULT sv- + ING.-BURO KLAFFENBOCK ARBOR CONSULT sv- + ING.-BURO KLAFFENBOCK
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Begriffe Begriffe

Wurzelbehandlung Wourzelsuchschlitze / Wurzelsuchgraben

Behandlung freigelegter, verletzter, fiulnisbefallener und
abgestorbener Wurzeln

Nachschneiden, Abschneiden, Wundverschluf

Schlitz bzw. Graben zur Ermittlung von
Wurzelvorkommen und -verldufen

ARBOR CONSULT sv- + ING.-BURO KLAFFENBOCK ARBOR CONSULT sv- + ING.-BURO KLAFFENBOCK

Begriffe Begriffe

Wurzelschutz Wurzelschaden

Mafinahmen fiir Wurzelbereich oder einzelner Wurzeln Mechanisch, chemisch oder durch Pilze verursacht

gegen Bodenauf-/abtrag, mechanische Schiden, Beeintrachtigt und/oder gefihrdet Versorgung und/oder
Verdichtungen, Austrocknung und Frost Standsicherheit

Bei Schidden an Starkwurzel Gefdhrdung besonders grof3

ARBOR CONSULT sv- + ING.-BURO KLAFFENBOCK ARBOR CONSULT sv- + ING.-BURO KLAFFENBOCK
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Abb. I Schematische Darstellung des Wurzelwerks von Waldbiumen (nach Jemix, 1957):

2. Wurzelanliufe, b, vertikale Skeletrwurzel, Pfahlwurzel, by vertikale Skeletrwurzeln-

Senkwurzeln, by horizoncale Skelerrwurzeln, ¢ Endwiirzelchen mic beschrinktem Wachs-

tum, ¢, verdickte Endwiirzelchen, d. Wurzelhaare. Jewik schlige vor, die Endwiirzelchen

mit beschrinkeem Wadistum als .Brachyrrhizen®, die verdidren Endwirzelchen als
.Macrorrhizen® zu bezeichnen

- Aulleres Wurzelsystem — — . -

—Senk-
wurzel )

Schraglaufer

Vertikal-
’ wurzeln

Neben-
Piahl-

| ‘Wurzel Plahlwurzel

Klassifikation des Grobwurzelsystems nach den am hiufigsten verwendeten
fvozeichnungen. Nach einer Zusammenstellung von Merzir 1962
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30 cm
L A

Begriffe

Wourzelsysteme

Senkerwurzel (Esche, Pappel, Fichte, Strobe)

Herzwurzel (Linde, Birke, Liarche, Douglasie)
Pfahlwurzel (Eiche, Tanne, Kiefer, seltener Liarche
und Ulme)

Ubergiinge der Wurzelsysteme; am ehesten zwischen den
beiden Erstgenannten
Massive Abweichungen im urbanen Bereich

ARBOR CONSULT sv- + ING.-BURO KLAFFENBOCK

A
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)

M

Senkerwurzelsystem
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Pfahlwurzels ste

71

AUSWIRKUNG VON WURZELKAPPUNGEN
BZW. -BESCHADIGUNGEN

eschadigte Wurzel

obwurzel)

Kallus

Cliwundnsse

Filze diingen ein Adventivwurzeln

Endstandiger Wurzelteil
stirbt ab

Verbreitung der Faule

i

Beschédigte Wurzeln

Sel starkem Pilzbefall von Wurzeln bilden viele Baume Adventivwurzeln.
ut kann die Wasser- und Nahrstoffversorgung zwar kompensiert wer-

wWe

Baume zeigen jedoch kaum Symptome des Pilzbefalls, obwoh! sie

:r Statik erheblich beeintrachtigt sind.
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Professioneller praventiver
Baumschutz/Wurzelschutz

1. Baustelleneinrichtungsplan !!
2. Anlage von Suchschlitzen/Suchgriben
3. Wurzelvorhang

ARBOR CONSULT sv- + ING.-BURO KLAFFENBOCK

Prophylaktische
Wurzelschutzmafinahmen

» Optimale lokale und terminliche Baukoordination

> Grofiziigige Absperrung der Biume

> Unterfahren bzw. Umfahren des Wurzelsystems

> Schutz vor Bodenverdichtung und Schadstoffeintrag

> Schadloses Freilegen der Wurzeln (Spiilen)

> Beeintrichtigungsschutz nach dem Freilegen
(Filzbahnen gegen Sonne, Strohballen gegen Frost)

ARBOR CONSULT sv- + ING.-BURO KLAFFENBOCK
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Anlage von
Suchschlitzen/Suchgriaben

1. Spiilen (C-Schlauch der Feuerwehr)
Baumschonend, Entsorgung des Wassers
mit Saugpumpe (?)

2. Absaug-LKW
teuer, ganz wenige Anbieter

3. Manuell/hindisch
nicht praktikabel

ARBOR CONSULT sv- + ING.-BURO KLAFFENBOCK

ARBOR CONSULT sv- + ING.-BURO KLAFFENBOCK
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ARBOR CONSULT sv- + ING.-BURO KLAFFENBOCK

ARBOR CONSULT sv- + ING.-BURO KLAFFENBOCK
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ARBOR CONSULT sv- + ING.-BURO KLAFFENBOCK

ARBOR CONSULT sv- + ING.-BURO KLAFFENBOCK
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Wurzelvorhang

>Eine Vegetationsperiode vor Baubeginn, Ausfithrung
moglichst im Frithjahr oder Herbst

»Abstand zwischen Grube/Graben und
StammaufSenkante soll das 4-fache des Stammumfanges
in 1m Hohe, jedoch mind. 2,5m, betragen

»Dicke mind. 25cm

>Tiefe durchwurzelter Bereich, maximal Baugrubensohle
»Verwendung von verrottbarem Schalungsmaterial

»Bis Baubeginn und wihrend Bauzeit feucht halten

ARBOR CONSULT sv- + ING.-BURO KLAFFENBOCK

AN awlrlalaees
Lyicinuldil.

Waurzelbehandlung
-Wurzslvorhang -

Oberboden-
Lauberde-
D

N

b TR: Aufbai éines Warzelvorhangs (Zeichnung: -\r;n. G. Bouuus)
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Bild SchutzmaBnahmen

bei Abgrabung im Wurzelbereich, Stammschutz

Polsterung, 2. 1. |-
[ alte Autoreifen 1

Wurzelvorhang aus Boden-Kompor
Torf-Gemisch hinter Dra htgewebe
oder Holzschalung. Handarbeit!

Luckenlose Bretierverschalu ng
zem Schutz des Stammes.

Micht auf die Wurzelansitze

aufseizen! ~ e
Kies 00-5,00m T,:n-n Oberhaden, Kompost 4
g o Torf, Dinger =i
--eeeq Drrahtgeflechn

+ Sackleinwand

neue 4
Wurzclaustriche | =4

Fillbosten. Torf,
Driinger

! HBaugrube
Arbeitsraum L

des Ganners

R ;#7:'.-':-:]
Baugrube, spater Auffal.
lung mit Boden, Oberbaden
inden oberen 01,30 m

Wurzelvorhang

An der Grabenseite zur spiteren Baugrube Errichtung
einer standfesten, luftdurchlidssigen Schalung.
Anschliefiend ist der Graben bis ca. 40cm unter der
Oberfliche mit Unterboden bzw. - falls nicht
verwendbar, mit leicht lehmigen Fiillboden zu verfiillen
Fiir die oberen 40cm ist der ausgehobene Oberboden mit
ca. 1/5 Reifkompost gut zu vermischen und ebenfalls
ohne Verdichtung einzufiillen.

Der Wurzelvorhang ist stets feucht zu halten.

Der Wurzelverlust kann mit einem ausgleichenden
Kronenreduktionsschnitt einher gehen

ARBOR CONSULT sv- + ING.-BURO KLAFFENBOCK
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Wurzelvorhang

»Verfiillung des Grabens mit geeignetem Substrat
und/oder Unterboden (ggf. Aushub)

»Ohne maschinelle Verdichtung

>Offen lassen nach oben und Verfiillung der Baugrube
mit verfiillungsfahigem Material

>Belassen wihrend der gesamten Baumafinahme und
iiber Bauabschnitt hinaus

ARBOR CONSULT sv- + ING.-BURO KLAFFENBOCK ARBOR CONSULT sv- + ING.-BURO KLAFFENBOCK

Wurzelvorhang

Materialien:

Pflocke gespitzt

Haringe

Maschendrahtzaun (Hasenstallgitter) unverzinkt !
Jutebahnen

Draht 3mm

Kleinmaterial (Nagel, U-Haken,.....)

Anstatt Draht und Jute kann ev. auch Drahtgeflecht ver-
steppt mit Kokosfasern (600 g/m2 ) verwendet werden

ARBOR CONSULT sv- + ING.-BURO KLAFFENBOCK
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[POS._LEISTUNGSTEXT EP BETRAG

06.00 BAUMSCHUTZ AUF BAUSTELLEN

06.01 BaustellenschutzmaBnahmen
06.01.01 Baumschutzzaun

06.01.02 Wurzelbriicken

06.01.03 Sonstiges

06.02 Wurzelbehandlung

Aufgrabungen Uber 8 Tage Wurzelvorhang herstellen!
06.02.01 Grabarbeiten
06.02.01.01 Kinetten

Kiinettenherstellung als Vorbereitung fiir den Wurzelvorhang der Pos.06.02.05.

Humusmaterial und Untergrundmaterial gesondert ablagem.
06.02.01.01 01 Kinetten  30-40cm tief, 30cm breit
06.02.01.01 02 Kinetten 50-80cm tief, 50cm breit
06.02.01.01 03 Kunetten 60-80cm tief, 60cm breit
06.02.01.01 04 Kiinetten B0-100cm tief, 60cm breit
06.02.01.01 05 Kunetten 100-120cm iief, §0cm breit
06.02.01.01 06 Kiinetten 120-140cm tief, 80cm breit
06.02.02 Schnittmalnahmen an Wurzeln
Feinwurzelbereich, Schwach-,
Grob-, Stark-,
06.02.03 Wundversorgung an Wurzeln
Wachstumspréparate., Wundverschlull
06.02.04 Substratverfullung zwischen Wurzeln
06.02.05 Wurzelverhang
Diese MaRnahme ist anzuwenden, wenn die Baugrube Uber langere Zeit-
rdume geofinet bleibt und erwartet werden muss,dass die Wurzeln austrock-
fien. Dis Grabearbeiten sind 2,5m vom Stammiuf har anzusetzen, wobal
alle Arbeiten handisch auszufiihren sind. Der Wurzelvorhang hat keine
statische Funktion und sichert nicht die Standfestigkeit des Baumes ! Die-
se ist gesondert zu prifen.
Freigelegte Wurzeln sind glatt abzuschneiden und die entstandenen Wun-
den fachgerecht zu versorgen und bis zur Ferigstellung des Wurzelvor-
hanges vor dem Austrocknen zu schiitzen. Abdecken mit feuchtem Jutege-
webe oder Lehmpackungen sind als geeignete Malnahmen anzusehen.
Die Dicke des Wurzelvorhanges mufs 25 cm betragen und soll die Sohle
der Baugrube und den durchwurzslten Bereich umfassen. An der Graben-
seite zur Baugrube ist eine standfeste, Iuftdurchlassige Schalung aus
Saumpfahlen der Pos 05.02.0502.01, darauf befeshigt 10mm Maschen-
draht der Pos. 05.08.09.01 und Jutegewebe der Pos. 05.08.07.01 herzu-
stellen. Die Pfahle sind, in einem Maximalabstand von 1,0m standfest ein-
zuschlagen. Daran wird der Maschendraht befestigt und das Jutegewebe
eingebracht.
Nach Fertigstellung des Wurzelvorhanges ist dieser auf -40cm mit Unter-
boden des Aushubmaterials verdichtungsfrei zu hinterfllen. Darauf wird
@in abgemischien Substrai i:1 Muiterboden und Materiai der Position
05.08.03 verdichtungsfrei eingebracht. Der Wurzelvorhang ist nach oben

offen zu lassen und darf nicht betreten werden. Fiir gine ausreichende Be-

wésserung ist wahrend der gesamten Baudauer zu sorgen.

1 1fm Arbeit EUR ..
Material EUR ..
Ifm Zusammen EUR .......... EUR .........
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Pos.

Arbeitsblatt 2: Erganze den Lickentext

LEISTUNGSBESCHREIBUNG FUR DAS
HERSTELLEN EINES
WURZELVORHANG

: Herstellen eines Wurzelvorhangs:

Diese Malinahme ist anzuwenden, wenn die Baugrube (ber
Zeitraume gedffnet bleibt und erwartet werden
muss, dass die Wurzeln .

Die Grabarbeiten sind vom Stammfuld her anzusetzen, wobei
alle Arbeiten auszufuhren sind. Der
Wourzelvorhang hat keine statische Funktion und sichert nicht die

des Baumes !

Diese ist gesondert zu prifen.

Freigelegte Wurzeln sind
und die entstandenen
Wunden fachgerecht zu und bis zur
Fertigstellung des Wurzelvorhangs vor dem
zu schitzen.
Abdecken mit feuchtem oder
sind als geeignete Mafinahmen

anzusehen.

Die Dicke des Wurzelvorhangs muss cm betragen und soll die
Sohle der Baugrube und den durchwurzelten Bereich umfassen.

An der Grabenseite zur Baugrube ist eine standfeste, luftdurchiassige

Schalung aus und darauf befestigt ein
10mm und
herzustellen.
Die Pfahle sind, in einem Maximalabstand von standfest
einzuschlagen. Daran wird der
befestigt und das eingebracht.
Nach Fertigstellung des Wurzelvorhangs ist dieser auf mit
des Aushubmaterials verdichtungsfrei zu
hinterfillen. Darauf wird ein abgemischtes Substrat __:_ Mutterboden
und

Material verdichtungsfrei eingebracht.

Der Wurzelvorhang ist nach oben zu lassen und darf nicht
betreten werden. Fir eine ausreichende
ist wahrend der gesamten Baudauer zu

sorgen.

1ifm Arbeit EUR ..........
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